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BARRIERE DI SICUREZZA: ELENCO TIPOLOGIE

tronco 8
materiale produttore tipologia barriera Lunghezza(m)
ACCIAIO 772,929
altri 178
B.2.A.100 173
P.1 5
altri (Cat. generale barriere di sicurezza) 177,449
A.2.1 4,529
B.2.1 165,960
B.2.6 2,139
C.2.2 4,821
ASPI 523,161
BROH2-17 4,857
BROH2-21 155,912
BROH2BP4 4,209
BROH2New 853
BROH3-14 27,199
BROH3BL6 8,963
BROH3BP8 95
BROH3P-2 6,717
BROH4-1 214,174
BROH42F-9 86,437
BROH4BP5 457
BROH4BP7 4,879
BROH4BP8 7,088
BROH4M11 561
cuspide SoftBump 492
NJBPAcc 268
CAR 6,072
CARH2BL 510
CARH2BL3-S 687
CARH2BL4 189
CARH3BL 230
CARH3BL1 1,796
CARH3BL2 825
CARH3BL4A 390
CARH3BPO1 230
CARH4BP 270
CARH4BP1 263
CARH4SPBL1 682
FRACASSO 1,761
3n21756-W7A-H3BL 1,085
3n24335-W5B-H2BP 29
3n24341-H2BL 577
3n24409-W8B-H3BP 70
ILVA PALI DALMINE 23,912
B1L-H2L 23,912




BARRIERE DI SICUREZZA: ELENCO TIPOLOGIE

tronco 8
materiale produttore tipologia barriera Lunghezza(m)
ACCIAIO IMEVA 1,216
H2BL300 1,216
TUBOSIDER 39,180
3N.TU-bpl.37 137
3N.TU-bpl.47 17
3N.TU-bpl.70 104
3N.TU-brl.03 34,604
3N.TU-brl.05 158
3N.TU-brl.08 3,998
3N.TU-brl.40 162
CLS 125,149
ABESCA 123,365
ET100 79,320
NJBPCLS4 786
NJMONO100 43,259
altri (Cat. generale barriere di sicurezza) 1,784
A.1.5 92
B.1.1 18
C.11 51
C3.1 1,623
vari 4,636
vari 4,636
varco 4,636
Totale complessivo 902,714
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ATTENUATORI D'URTO / TERMINALI: ELENCO TIPOLOGIE

tronco 8
produttore tipologia N. attenuatori / terminali
ASPI 67
Bump_6-80-1 13
SoftBump 17
SoftBump 120 37
MARCEGAGLIA 22
TER-P4 22
SMA 2
SMA-100-A 2
Snoline 1
Snoline-Tau-100-A 1
Totale complessivo 92
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BARRIERE DA CATALOGO GENERALE DELLE PROTEZIONI AUTOSTRADALI
(CATALOGO BLU, 1988)
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BARRIERE PER BORDO LATERALE

4 B

CEMENTO ARMATO

B.11

ACCIAIO ZINCATO O ALTRO METALLO

B.2.1 B.2.2 | B.23-B.2.4 B.2.5 B.2.6
Ha? _W 3 1l ME
i I i ;L1LJ|§ W
TR g &l

MISTE

B.3.1 | B.S.2 B.3.3 B.3.4

\/
\/




BARRIERE PER OPERA D’ARTE

4 C

CEMENTO ARMATO

C.1.1 C.1.3

|

ACCIAIO ZINCATO O ALTRO METALLO

CcC.21 Cc.22

: G&L
HR= L
MISTE
.31 C.3.2

]
& f
[
[
L




0020_MI_BROH2-17.pdf



autostrade ” per l'italia

Societa per azioni

BARRIERA DI SICUREZZA STRADALE
A PALETTI CON LAMA A TRIPLA ONDA

BORDO LATERALE - CLASSE H2

MANUALE DI UTILIZZO ED INSTALLAZIONE

Manutenzione e Standard di Pavimentazioni e Barriere

Opere di Sicurezza
13 Dicembre 2010




Manutenzione e Standard

autostrade ” per l'italia . . . . .
di Pavimentazioni e Barriere

MANUALE DI UTILIZZO ED INSTALLAZIONE

BARRIERA DI SICUREZZA STRADALE
A PALETTI CON LAMA A TRIPLA ONDA
BORDO LATERALE - CLASSE H2

La Societa Autostrade per I’Italia S.p.A., ha messo a punto una barriera di sicurezza
stradale in acciaio, a lama tripla onda e paletti infissi nel terreno, per bordo laterale di CLASSE
H2, progettata per ottenere una decelerazione graduale e controllata per i veicoli leggeri urtanti
ed un contenimento deciso di veicoli pesanti, riportata in sezione trasversale in Fig. 1 e piu in
dettaglio nei disegni allegati alla presente relazione.

Codice Identificativo della Barriera : BROH2-17

395 ‘

Lamada 2.7 mm

INTERASSE PALI = 266.7 cm

"C" 80x40x4

900

800

C 120x80x6 — |

|
950

- Fig. 1

Descrizione della Barriera

La barriera e composta da una lama tripla onda da 2.7 mm. di spessore, posta ad un’altezza
massima di 900 mm. dal piano di rotolamento; detta lama, tramite specifico distanziatore, ¢
collegata ai paletti a “C” 120x80x6 posti ad interasse di 266.7 cm., lunghi 1750 mm. ed infissi nel
terreno per 950 mm. risultando cosi un’altezza dal piano di rotolamento di 800 mm.

La struttura resistente ¢ composta dal nastro a tripla onda, dal relativo distanziatore e dal
“tirante” a “C” posteriore 80x40x4 che sono in grado si di deformarsi per 1’urto del veicolo
leggero, ma anche di offrire la necessaria rigidezza e resistenza all’urto del veicolo pesante.
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L’altezza massima della barriera ¢ di 1500 mm., mentre 1’ingombro trasversale
significativo ¢ di 395 mm. il che permette una “comoda” installazione di questa barriera anche sui
normali arginelli che normalmente hanno larghezza massima di 500 mm.

L’interasse di 266.7 cm. ¢ ottenuto utilizzando lame da 400 cm. con fori ad interasse 133.3
cm., ma collegati ai paletti uno si ed uno no (vedi prospetto e pianta in Fig. 2). Naturalmente
anche il “tirante” a “C” posteriore 80x40x4 presenta la stessa particolarita; il collegamento tra
due tiranti contigui ¢ realizzato tramite un canotto a “C” 68x36x4 a 4 asole.
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La barriera permette di realizzare la continuita con le analoghe barriere “Autostrade per
I’Italia” da bordo laterale e da bordo ponte in classe H4, H3 e H2, eventualmente installate in
tratti adiacenti a quella in esame; questo fatto, oltre a fornire un’estetica migliore, la rende
intrinsecamente piu sicura di tutte le altre della stessa classe che interrompono la continuita delle
lame agli approcci ed in uscita dei ponti, creando punti singolari di elevata potenziale pericolosita.
La barriera ¢ infatti esteticamente e funzionalmente praticamente identica (la tripla onda ¢ posta
alla stessa altezza), salvo un diverso interasse dei paletti o per I’eventuale paletto su piastra
ancorata al cordolo (bordo ponte) invece del paletto infisso nel terreno.

Lunghezza minima di funzionamento

Circa la lunghezza minima dell’installazione varra quanto riportato all’art. 6 del DM 21
giugno 2004 Gazzetta Ufficiale n. 182 del 5 agosto 2004, citata norma: “Le barriere di sicurezza
dovranno avere la lunghezza minima di cui all'art. 3 (quella riportata nei certificati di
omologazione o nella relazione tecnica del progettista), escludendo dal computo della stessa i
terminali semplici o speciali, sia in ingresso che in uscita.

Laddove non sia possibile installare un dispositivo con una lunghezza minima pari a
quella effettivamente testata (per esempio ponti o ponticelli aventi lunghezze in alcuni casi
sensibilmente inferiori all'estensione minima del dispositivo), sara possibile installare una
estensione di dispositivo inferiore a quella effettivamente testata, provvedendo pero a
raggiungere la estensione minima attraverso un dispositivo diverso (per esempio testato con pali
infissi nel terreno), ma di pari classe di contenimento garantendo inoltre la continuita strutturale.

L'estensione minima che il tratto di dispositivo «misto» dovra raggiungere sara costituita
dalla maggiore delle lunghezze prescritte nelle omologazioni dei due tipi di dispositivo da
impiegare.



Manutenzione e Standard

autostrade ” per l'italia . . . . .
di Pavimentazioni e Barriere

Per motivi di ottimizzazione della gestione della strada, il progettista cerchera di
minimizzare i tipi da utilizzare seguendo un criterio di uniformita”.

La lunghezza minima di funzionamento per questa barriera, in condizioni normali di
installazione, ¢ di 96,00 metri; valore coincidente con la lunghezza di crash test.

Terminali della barriera

Questo tipo di barriera, una volta finito il tratto dove il progettista ritiene necessaria la sua
posa in opera, puo collegarsi ad una barriera da bordo laterale o da bordo ponte di classe H3 o H4,
entrambe studiate per inserirsi perfettamente, garantendo la continuita strutturale con la presente
avendo tutte la lama tripla onda alla stessa quota.

Naturalmente la barriera, per specifiche situazioni in sito, pud anche terminare subito,
senza la transizione di un tratto di barriera H3 o H4 da bordo laterale; questo ¢ il caso riportato
nelle Figg. 3 e 4; la Fig. 3 mostra la soluzione' per i tratti in approccio (avvio della protezione)
con una lama inclinata di 5 gradi collegata ad uno spezzone curvo e questo alla classica manina
ottenendo un graduale arretramento” rispetto al filo del nastro.

TERMINALE (manina)

ELEMENTO INCLINATO SPEZZONE NASTRO CURVO
g = = = 3 =
<=—— SENSO DI MARCIA
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SPEZZONE NASTRO CURVO
ELEMENTO INCLINATO

<=—— SENSO DI MARCIA

Fig. 3

La Fig. 4 mostra la soluzione per il tratto terminale o in uscita che perd ¢ adottabile su
autostrade a doppia carreggiata, mentre per strade a doppio senso di marcia ¢ preferibile adottare
la soluzione di Fig. 3 anche in uscita.

L’inserimento immediato del terminale o il trattamento alternativo descritto saranno scelti
di volta in volta dal progettista della protezione su strada.

" La soluzione mostrata & innovativa rispetto a quella pit classica con le due lame terminali che si inclinano di 9 gradi
verso terra fino ad essere interrate nel bordo dell’arginello; questa soluzione potrebbe avere I’inconveniente, specie
se adottata in avvio barriera, di innescare il ribaltamento e/o la fuoriuscita del veicolo in svio per via della lama
inclinata.

I paletti della lama curva potranno avere una lunghezza maggiore rispetto a quelli standard per compensare la
eventuale pendenza della scarpata.
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Caratteristiche del supporto
11 terreno di supporto nel quale sono stati infissi 1 paletti della barriera ¢ classificato in
classe Al, secondo la normativa CNR UNI 10006, ovvero in classe 4 secondo la normativa DIN
18196 (in base a quanto dichiarato dal laboratorio TUV a pag. 8 dei due report di prova).

Materiali impiegati

Per la realizzazione dei prototipi delle barriere da sottoporre a prove di crash si ¢ impiegato
unicamente 1’acciaio Fe 430 (S275JR) per tutti 1 qui riportati componenti :

= Lama a tripla onda;

= Distanziatore per lama a tripla onda;

= Paletto a “C” 120x80x6;

= Tirante posteriore a “C” 80x40x4;

= Canotto per tirante posteriore a “C” 68x36x4;

= Piastrine.

Per la bulloneria sono stati impiegati bulloni a testa tonda TTDE M16 in acciaio di classe
8.8, di lunghezza 30 e 50 per il serraggio di tutti i componenti della barriera.

Tutte queste informazioni sono riportate pill dettagliatamente nei disegni esecutivi della
barriera allegati (gli stessi presentati al Centro Prove di Crash e quindi riportati nei Report di
Prova ufficiali). La natura dei materiali & certificata nei documenti allegati ai report stessi.

I vari componenti dovranno essere zincati a caldo secondo le prescrizioni e modalita
previste dalla norma UNI EN ISO 1461.

Modalita d’installazione

Ipotizzando di dover eseguire i1 lavori di posa in opera nelle condizioni piu critiche, cio¢ in
presenza di traffico, ovviamente prima di procedere alla posa in opera delle barriere, si dovra
provvedere all’installazione della segnaletica stradale per la riduzione di carreggiata o comunque
alla deviazione del traffico in modo da creare un’area di cantiere protetta dal flusso degli
automezzi. Nel rispetto delle norme di sicurezza il personale deve essere provvisto di idoneo
equipaggiamento (tuta, scarpe, guanti ecc.) e quanto altro previsto dalle norme vigenti in materia
di sicurezza.

Avendo cura di iniziare i lavori dalla fine del tratto da proteggere per risalire verso I’inizio
dello stesso, rispetto alla direzione del traffico (del lato in cui si opera per strade a doppio senso di
marcia), la sequenza temporale e spaziale delle operazioni di cantiere, trascurando eventuali
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lavorazioni non specifiche della barriera in esame (rimozione di barriera esistente, ripristino o
compattazione del terreno di supporto, ecc.), sara indicativamente la seguente:

1y

2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

Tracciamento di una o piu linee o tesatura di idonei fili per 1’allineamento dei paletti e dei
nastri di barriera;

scarico e posizionamento a terra dei nastri a tripla onda lungo il tracciato tenendo presente il
senso di marcia del traffico; si tenga presente che le sovrapposizioni dei nastri debbono essere
predisposte, rispetto al senso di marcia, in modo che lo spessore a vista non sia rivolto verso
il traffico che sopraggiunge e cosi non sia offerto nessun appiglio o aggancio al veicolo in
svio che deve poter “scivolare” via;

infissione dei paletti (tramite idoneo battipalo) nel terreno di supporto in corrispondenza della
asolatura dei nastri allineati a terra e quindi secondo l'interasse richiesto di 266.7 cm. Questa
operazione deve essere eseguita curando e controllando l'allineamento, la loro distanza
reciproca, la verticalita degli stessi e la loro distanza dalla pavimentazione secondo le quote
previste nel disegno di progetto (finito il montaggio la lama dovra essere allineata con il
“filo” della pavimentazione);

scarico e posizionamento a terra dei distanziatori per la lama tripla onda, dei tiranti posteriori
a “C” 80x40x4 e dei relativi canotti 68x36x4;

montaggio del distanziatore al paletto tramite n°2 bulloni TTDE M16x30 a testa tonda classe
8.8 avendo cura, tenendo conto dell’asola, di rispettare la quota prevista in progetto;
montaggio del tirante posteriore a “C” 80x40x4 al palo tramite bullone TTDE M16x50 a testa
tonda classe 8.8; quattro bulloni analoghi collegano i tiranti ad “C” tra loro tramite il canotto
di sovrapposizione;

collegamento dei nastri a tripla onda sovrapposti, precedentemente disposti sul terreno, ai
distanziatori e fra loro, utilizzando due bulloni TTDE M16x50 a testa tonda classe 8.8 € le
relative piastrine antisfilamento;

completamento delle giunzioni dei nastri a tripla onda sovrapposti tramite n°12 bulloni TTDE
M16x30 a testa tonda classe 8.8;

procedere tramite idonei avvitatori pneumatici tarati o chiave dinamometrica al serraggio
definitivo della bulloneria necessaria al mutuo collegamento degli vari elementi come da voci
5), 6), 7) e 8) previo controllo di tutte le quote e dell'allineamento dei nastri e del tirante
posteriore in funzione dei disegni di progetto e dell'andamento plano-altimetrico della strada.

Per cio che concerne il corretto serraggio, si fara riferimento alla seguente tabella:

Tipo elemento Coppia di serraggio (Nm)

Bulloni TDE M16, classe 8.8 80+ 15

Tolleranze geometriche

In fase di produzione degli elementi della barriera le tolleranze da rispettare sono quelle

riprese nella norma UNI ISO 22768-1 — classe c.

Gli spessori saranno verificati applicando le tolleranze riportate nella seguente tabella:

Gli spessori saranno verificati applicando le tolleranze riportate nella normativa UNI EN

10051-2000 per lamiere e nastri laminati a caldo in continuo e UNI EN 10058-2004 per barre di
acciaio piane laminate a caldo.
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In fase di montaggio, sono tollerate piccole variazioni, nei limiti delle tolleranze riportate
nella Fig.5:

800440
90040
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266.67:40 |
533.34+40 |
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Conformita dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali e loro installazione
Si ricorda che in base a quanto previsto all’art. 5 del DM n° 2367 del 21.6.04:

Tutti i componenti di un dispositivo di ritenuta devono avere adeguata durabilita
mantenendo i loro requisiti prestazionali nel tempo sotto l'influenza di tutte le azioni
prevedibili.

Per la produzione di serie delle barriere di sicurezza e degli altri dispositivi di ritenuta, i
materiali ed i componenti dovranno avere le caratteristiche costruttive descritte nel
progetto del prototipo allegato ai report di crash, nei limiti delle tolleranze previste
dalle norme vigenti o dal progettista del dispositivo all'atto della richiesta di
omologazione.

All'atto dell'impiego dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali, le
caratteristiche costitutive dei materiali impiegati dovranno essere certificate mediante
prove di laboratorio.

Dovranno inoltre essere allegate le corrispondenti dichiarazioni di conformita dei
produttori alle relative specifiche tecniche di prodotto.

Le barriere e gli altri dispositivi di ritenuta omologati ed installati su strada dovranno
essere identificati attraverso opportuno contrassegno, da apporre sulla barriera (almeno
uno ogni 100 metri di installazione) o sul dispositivo, e riportante la denominazione
della barriera o del dispositivo omologato, il numero di omologazione ed il nome del
produttore.

Alle barriere dovranno essere apposte, ogni 100,00 metri, un contrassegno come
previsto dalla norma EN 1317, parte 5.

Nell'installazione sono tollerate piccole variazioni, rispetto a quanto indicato nei
certificati di omologazione, conseguenti alla natura del terreno di supporto o alla
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morfologia della strada (ad esempio: infissione ridotta di qualche paletto o tirafondo;
inserimento di parte dei paletti in conglomerati cementizi di canalette; eliminazione di
supporti localizzati conseguente alla coincidente presenza di caditoie per l'acqua o
simili).

Altre variazioni di maggior entita e comunque limitate esclusivamente alle modalita di
ancoraggio del dispositivo di supporto sono possibili solo se previste in progetto, come
riportato nell'art. 6 del suddetto DM.

Alla fine della posa in opera dei dispositivi, dovra essere effettuata una verifica in
contraddittorio da parte della ditta installatrice, nella persona del suo Responsabile
Tecnico, e da parte del committente, nella persona del direttore lavori anche in
riferimento ai materiali costituenti il dispositivo. Tale verifica dovra risultare da un
certificato di corretta posa in opera sottoscritto dalle parti.

Risultati delle prove in scala reale

La Societa “Autostrade per I’Italia” S.p.A., per mettere a punto la barriera da bordo
laterale in CLASSE H2, in oggetto ha fatto eseguire le due prove di crash necessarie per
I’omologazione al Centro prove autorizzato TUV di Monaco, operante in qualita certificata UNI
CEI EN ISO / IEC 17025, in base alle prescrizioni delle normative D.M. n° 2367 del 21.6.2004 e
UNI EN 1317-1 e 1317-2; ci limitiamo qui a fare brevemente un sunto delle prove di crash
riportandone i risultati piu significativi:

Prova n. X63.01.D09 del 23 settembre 2003 (Fiat UNO)

Classe di riferimento : N2 - H4

Peso del veicolo : 920 Kg
Velocita di prova : 102.12 Km/h
Angolo d’impatto : 20.0°

Livello di contenimento Lc:  43.3  kJ
Valore Indice ASI : 1.02

Valore Indice THIV : 25.21 Km/h < 33
Valore Indice PHD : 18.172 g <20
Indice V.C.D.I. : LF 0011000
Attraversamento della barriera :NO
Ribaltamento del veicolo : NO

Veicolo entro box CEN : SI

Prova n. X63.02.D09 del 23 settembre 2003 (Autobus MAN NL 202)

Classe di riferimento : H2

Peso del veicolo : 13280 Kg
Velocita di prova : 72.97 Km/h
Angolo d’impatto : 20°

Livello di contenimento Lc: 319  kJ
Attraversamento della barriera :NO
Ribaltamento del veicolo : NO

Veicolo entro box CEN : SI

In entrambi i crash test tutti i parametri di prova previsti dalla vigente normativa sono stati

quindi rispettati.

Roma, 13 dicembre 2010

I1 Progettista

ing. Massimo Giulio Fornaci
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MANUALE DI UTILIZZO ED INSTALLAZIONE

BARRIERA DI SICUREZZA STRADALE
A PALETTI CON LAMA A TRIPLA ONDA
BORDO LATERALE - CLASSE H2

BROH2-21-S
(INTERASSE PALETTI 2660 mm)
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Conformita dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali e loro installazione
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Descrizione della Barriera

La Societa Autostrade per I’Italia S.p.A., ha messo a punto una barriera di sicurezza
stradale in acciaio, a lama tripla onda e paletti infissi nel terreno, per bordo laterale di CLASSE
H2, riportata in sezione trasversale in Fig. 1 e piu in dettaglio nei disegni allegati alla presente
relazione.

Codice Identificativo della Barriera : BROH2-21-S

Lama da 2.7 mm -

s "C" 80x40x%4

100¢

350

"™ 120x80x6

Fig. |

La barriera e composta da una lama tripla onda da 2.7 mm di spessore, posta ad un’altezza
massima di 1000 mm dal piano di rotolamento; detta lama, tramite specifico distanziatore, ¢
collegata ai paletti a “U” 120x80x6 posti ad interasse di 2660 mm., lunghi 1800/2300 mm ed
infissi nel terreno per 950/1450 mm.

La struttura resistente ¢ composta dal nastro a tripla onda, dal relativo distanziatore e dal
“tirante” a “U” posteriore 80x40x4 mm che sono in grado si di deformarsi per ’urto del veicolo
leggero, ma anche di offrire la necessaria rigidezza e resistenza all’urto del veicolo pesante.

L’altezza massima della barriera ¢ di 1000 mm, mentre I’ingombro trasversale
significativo € di 395 mm.

L’interasse di 2660 mm ¢ ottenuto utilizzando lame da 4000 mm con fori ad interasse 1333
mm (vedi prospetto e pianta in Fig. 2). Naturalmente anche il “firante” a “U” posteriore 80x40x4

/10
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mm presenta la stessa particolarita; il collegamento tra due tiranti contigui € realizzato tramite un
canotto a “U” 68x36x4 mm a 4 asole.

001
0113430¥d

— =%
L
C
[
IIVHZ IV 0QHO08 01V

e SENSO DIMARCIA

266.67 | 266.67 | 266.67 |

Fig. 2

Per effettuare il crash test, sono stati installati 92,00 m di barriera, realizzata cosi come
sopra descritto e come rappresentato in Fig.2, a cui sono state aggiunte a monte e a valle 2 lame
inclinate infisse nel terreno, per una lunghezza complessiva di 16,00 m (Fig.3). Tale accorgimento
¢ stato adottato per meglio simulare, come realmente avviene nelle installazioni su strada, la
continuita delle barriere a monte e a valle della barriera testata.

g e g 3 e

e SENSO DI MARCIA

< SENSO DI MARCIA

Materiali impiegati

Per la realizzazione dei prototipi delle barriere da sottoporre a prove di crash si ¢ impiegato
unicamente I’acciaio S275JR per tutti i qui riportati componenti :

= Lama a tripla onda;

= Distanziatore per lama a tripla onda;

= Paletto a “U” 120x80x06;

= Tirante posteriore a “U” 80x40x4;
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= Canotto per tirante posteriore a “U” 68x36x4;
= Piastrine.

Per la bulloneria sono stati impiegati bulloni a testa tonda TTDE M16 in acciaio di classe
8.8, di lunghezza 30 e 50 mm per il serraggio della lama e del tirante posteriore; e bulloni a testa
esagonale M8x35 mm in classe 4.8 per il fissaggio del distanziatore al paletto.

Tutte queste informazioni sono riportate piu dettagliatamente nei disegni esecutivi della
barriera (gli stessi presentati al Centro Prove di Crash e quindi riportati nei Report di Prova
ufficiali). La natura dei materiali ¢ certificata nei documenti allegati ai report stessi.

I vari componenti dovranno essere zincati a caldo secondo le prescrizioni e modalita
previste dalla norma UNI EN ISO 1461.

Lista componenti

POS|  DESCRIZIONE COMPONENT! MATERIALE | DISEGNO NOTE
1 e S27T5R (Fed30) |  567-8.9-10 VEDI TABELLA
2 S I SR Fel) | 3 | e ol S
3 DISTANZIATORE A RISALITA S275IR (Fed30) 2 Spessore 6mm
4 > S275JR (Fe30) 1 L=3995mm
. | cANoTTo PER TRANTE POSTERIORE | spr5i% (st e -

Configurazioni di prodotto

Ai sensi di quanto previsto al punto A.3 della EN1317-5:2012, il dispositivo denominato
BROH2-21 (certificato di prestazione n. 093/2131/CPR/2014) ¢ stato oggetto di due modifiche di
prodotto con I’emissione di un nuovo certificato di prestazione da parte del Notified Body n.2131
Aisico S.r.l.

Rispetto al VRS originario la modifica M1 consiste nell’introduzione di paletti di sostegno
a “U” 120x80x6 mm di lunghezza 2300 mm.

Sia rispetto al VRS originario che rispetto alla modifica M1, la modifica M2 consiste:
e nell’introduzione di paletti di sostegno a “U” 120x80x6 mm a 10 fori simmetrici
per utilizzo sia in configurazione destra che in configurazione sinistra;
e nell’introduzione di lame tripla onda con asole di collegamento tra i due nastri
consecutivi “a croce” con 2 asole orizzontali 18x60 mm e due asole verticali
28x22 mm.

L’impiego dei pali “simmetrici” ¢ da consnderar31 una conﬁguraznone alternatlva ai pall (dl

istoni

CF Rilasciuto da Adsico S.el. Viale Br
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onda con asole “a croce” ¢ da considerarsi alternativa rispetto a lame con n.4 “asole orizzontali”
18x60 mm.

La modifica M2 si deve considerare inclusiva anche della modifica M1; ne conseguono per
il prodotto oggetto di estensione della marcatura CE, denominato “barriera di sicurezza stradale a
paletti con lama a tripla onda da modo laterale di classe H2” mod. BROH2-21-S, le seguenti
configurazioni di pali (vedi tabella 1) e di lame (vedi tabella 2):

CONFIGURAZIONE - LUNGHEZZA TIPO
PALI CODKE PALO (mm) PALO TAVOLA
1D BROH2-21-5-1800.05FD 1800 DESTRO A5 FORI 5
5 BROH2-21-5-1800.05FS 1800 SINISTROASFORI ]
2 BROHZ2-21-5-1800 10F 1800 SIMMETRICO A 10 FORI 7
3D BROH2-21-8-2300 05FD 2300 DESTRO A 5 FORI 8
35 BROH2-21-5-2300 05FS 2300 SINISTRO A 5 FORI g
4 BROHZ2-21-5-2300.10F 2300 SIMMETRICO A 10 FORI 10
Tabella 1
CONFIGURAZIONE CODICE TIPO LAMA TAVOLA
LAME
- BROH2-21-5-XX00.YYF ASOLE ORIZZONTALI 4
) BROH2-21-S-XX00.YYF.b ASOLE A CROCE 4
Tabella 2

Le diverse configurazioni di prodotto saranno differenziabili attraverso I’adozione del seguente
codice:

CODICE DI CONFIGURAZIONE

lunghezza tipo tipo
palo palo lama
A, A, L.

BROH2-21-5-0000.0000.0

Caratteristiche del supporto

Il terreno di supporto nel quale sono stati infissi i paletti della barriera ¢ un terreno
costituito da ghiaia in matrice sabbioso limosa di classificazione Al-a, secondo la normativa CNR
UNI 10006, ovvero in classe GW secondo la normativa DIN 18196.
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Smaltimento delle acque
La barriera non costituisce ostacolo alcuno allo smaltimento di acque piovane.

Terminali della barriera

Per i terminali semplici potra essere adottata la soluzione rappresentata in Fig.4, diversa da
quella utilizzata nel crash test (adottata per meglio simulare la continuita della barriera in sito).

La Fig. 5 mostra la soluzione per il tratto terminale o in uscita che perd ¢ adottabile su
strade a doppia carreggiata, mentre per strade a doppio senso di marcia si potra adottare la
soluzione di Fig. 4 anche in uscita.

L’effettiva configurazione del dispositivo nelle zone di estremita nonché le modalita di
collegamento a dispositivi adiacenti dovranno essere definite di volta in volta dal progettista
dell’installazione.

SPEZZONE NASTRO CURVO TERMINALE (manina)

ELEMENTO INCLINATO

~gigwen SENSO DI MARCIA

| 13333 26567 |

| 4409 | 143 |

| == SENSO DI MARCIA

148
548 |
Fig.4
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Fig.5

Lunghezza minima di funzionamento

Circa la lunghezza minima dell’installazione varra quanto riportato all’art. 6 del DM 21
giugno 2004 Gazzetta Ufficiale n. 182 del 5 agosto 2004, citata norma: “Le barriere di sicurezza
dovranno avere la lunghezza minima di cui all'art. 3 (quella riportata nei certificati di
omologazione o nella relazione tecnica del progettista), escludendo dal computo della stessa i
terminali semplici o speciali, sia in ingresso che in uscita.

Laddove non sia possibile installare un dispositivo con una lunghezza minima pari a
quella effettivamente testata (per esempio ponti o ponticelli aventi lunghezze in alcuni casi
sensibilmente inferiori all'estensione minima del dispositivo), sara possibile installare una
estensione di dispositivo inferiore a quella effettivamente lestata, provvedendo pero a
raggiungere la estensione minima attraverso un dispositivo diverso (per esempio testato con pali
infissi nel terreno), ma di pari classe di contenimento garantendo inoltre la continuita strutturale.

L'estensione minima che il tratto di dispositivo «misto» dovra raggiungere sara costituita
dalla maggiore delle lunghezze prescritte nelle omologazioni dei due tipi di dispositivo da
impiegare.

Per motivi di ottimizzazione della gestione della strada, il progettista cerchera di
minimizzare i tipi da utilizzare seguendo un criterio di uniformita”.

La lunghezza minima di funzionamento per questa barriera, in condizioni normali di
installazione, ¢ di 92,00 metri.

Modalita d’installazione

Ipotizzando di dover eseguire i lavori di posa in opera nelle condizioni piu critiche, cio¢ in
presenza di traffico, ovviamente prima di procedere alla posa in opera delle barriere, si dovra
provvedere all’installazione della segnaletica stradale per la riduzione di carreggiata o comunque
alla deviazione del traffico in modo da creare un’area di cantiere protetta dal flusso degli
automezzi. Nel rispetto delle norme di sicurezza il personale deve essere provvisto di idoneo
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equipaggiamento (tuta, scarpe, guanti ecc.) e quanto altro previsto dalle norme vigenti in materia

di sicurezza.

Avendo cura di iniziare i lavori dalla fine del tratto da proteggere per risalire verso I’inizio

dello stesso, rispetto alla direzione del traffico (del lato in cui si opera per strade a doppio senso di

marcia), la sequenza temporale e spaziale delle operazioni di cantiere, trascurando eventuali
lavorazioni non specifiche della barriera in esame (rimozione di barriera esistente, ripristino o

compattazione del terreno di supporto, ecc.), sara indicativamente la seguente:

1

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Tracciamento di una o piu linee o tesatura di idonei fili per I’allineamento dei paletti e dei
nastri di barriera;

scarico e posizionamento a terra dei nastri a tripla onda lungo il tracciato tenendo presente il
senso di marcia del traffico; si tenga presente che le sovrapposizioni dei nastri debbono
essere predisposte, rispetto al senso di marcia, in modo che lo spessore a vista non sia rivolto
verso il traffico che sopraggiunge e cosi non sia offerto nessun appiglio o aggancio al veicolo
in svio che deve poter “scivolare” via;

infissione dei paletti (tramite idoneo battipalo) nel terreno di supporto in corrispondenza
della asolatura dei nastri allineati a terra e quindi secondo l'interasse richiesto di 133.3 cm.
Questa operazione deve essere eseguita curando e controllando l'allineamento, la loro
distanza reciproca, la verticalita degli stessi e la loro distanza dalla pavimentazione secondo
le quote previste nel disegno di progetto (finito il montaggio la lama dovra essere allineata
con il “filo” della pavimentazione);

scarico e posizionamento a terra dei distanziatori per la lama tripla onda, dei tiranti posteriori
a “U” 80x40x4 e dei relativi canotti 68x36x4;

montaggio del distanziatore al paletto tramite n°2 bulloni TE M8x35 classe 4.8 avendo cura,
tenendo conto dell’asola, di rispettare la quota prevista in progetto. Da notare la rondella M8
posta lato paletto e rondella M 10 inserita lato distanziatore — vedere schema n°I;

montaggio del tirante posteriore a “U” 80x40x4 al palo tramite bullone TTDE M16x50 a
testa tonda classe 8.8; quattro bulloni analoghi collegano i tiranti ad “U” tra loro tramite il
canotto di sovrapposizione — vedere schema n°2;

collegamento dei nastri a tripla onda sovrapposti, precedentemente disposti sul terreno, ai
distanziatori ¢ fra loro, utilizzando due bulloni TTDE M16x50 a testa tonda classe 8.8 e le
relative piastrine antisfilamento— vedere schema n°3;

completamento delle giunzioni dei nastri a tripla onda sovrapposti tramite n°12 bulloni
TTDE M16x30 a testa tonda classe 8.8 — vedere schema n°3;

procedere tramite idonei avvitatori pneumatici tarati o chiave dinamometrica al serraggio
definitivo della bulloneria necessaria al mutuo collegamento degli vari elementi come da voci
5), 6), 7) e 8) previo controllo di tutte le quote e dell'allineamento dei nastri e del tirante
posteriore in funzione dei disegni di progetto e dell'andamento plano-altimetrico della strada
—vedere schema n°4.

8/ 19
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Schema n°1

PALETTO "C" 120x80x6 —\

o -

BULLONE M8x35 —

RONDELLA M8~

- RONDELLA M10
- DADO M8

Posizionamento del distanziatore al paletto

Schema n°2

ot VITE 11 M16250
Ve o g | r
) 7 » ) \,)
DADG #16 (% 1
ROMDELLA 17.6x38x3 5 )
ot I = g
CANOTTO “C" 68x36x4 T » H " 1 J
( | £ -~ L
TIRANTE POSTERIORE " 80x40x4 - - el J
< " . J
v
L
VITE TT M16x50 -
“¢\ED

Collegamento del tirante posteriore al paletto e collegamento tiranti con il cafgtyer RN
. <J %

Paging 10/

Nome file BROMZ-21-8

NYOdel 14,112/

Revisioni

L

Aisico S.r.l Viale Brune Buozzi.47 00197 Roma




autostrade Ilp&«f’;gaﬁa Via Alberto Bergamini, 50
00159 - Roma

Schema n°3

LARSA A TRIPLA ONDIA

YVATE TT 1315230 - BADD G

RONDELLA 17 8x38x3

~ VITE TT M E6x50 P w et

- PIASTRIBA
COPRIASCLA

l F00:34x4

DADO 18
ROMDELLA 17.5x38x3

Collegamento sovrapposizione lame a trlpla onda e ﬁssagglo lame sul paletto vista frontale

VITE TT M16x30 DADO M18
VITE TT Mi6x50 &z ROMOELLA 17.538%3
e LAMA A TRIPLA ONDA
PIASTRINA E‘ S
COPRIASOLA o v
100x34x4 e, -

-
AV #
. . o
- A b o @

@ DADO M16

RONDELLA 17.6438x3 o

117 19
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Schema n°4

Montaggio completato — vista posteriore

Montaggio completato — vista posteriore

Pacina 12000
Nome file BROM2-21-8
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Installazione in curva

Le modalita d’installazione in curva sono pressoché simili a quelle in rettilinco con
qualche punto particolare da rispettare:
- in funzione del raggio di curvatura della strada, tirare il filo con appositi picchetti

che saranno infissi nel terreno ogni 2 sovrapposizioni di lame a tripla onda;

io >40,00m
Ragd SENSO DI MARCIA —3>

T i (e | LIl FE e ———— = —

—— : 266,67 %667 —
| 2667 ,ﬁ@lﬁ,_w_,‘__t__.l-wrk i P B A | i
2 T Picchetto S —
el Filo teso Picchetto

- Disporre per terra le lame parallele al filo. Sovrapporle una nell’altra in modo che
si allineino le 12 asole di ognuno delle lame rispettando quindi I’andamento del
filo;

- Infiggere i paletti nel terreno prendendo come riferimento sia la posizione dei fori
delle lame, sia I’allineamento del filo teso;

- Installazione del resto della barriera (vedere capitolo modalita d’installazione)

Se il raggio di curvatura della barriera (misurato lato fronte lama) & superiore o uguale a
40,00m, i pezzi non hanno bisogno di calandratura e il gioco nelle asole della lama ¢ sufficiente a
recuperare la curvatura. Invece, se il raggio di curvatura & inferiore a 40,00 m, le lame ed i tiranti
posteriori dovranno essere calandrati in funzione del raggio desiderato e/o accorciati (¢ il caso del
tirante posteriore).

Coppie di serraggio

Nell’installazione si fara riferimento ai valori di serraggio utilizzati per le prove di crash
test su prototipo, secondo valori e tolleranze indicate nella seguente tabella.

Tipo elemento Coppia di serraggio (Nm)
Bulloni TDE M16, classe 8.8 80+ 15
Bulloni TE M8, classe 4.8 15+5

Per cio che concerne i controlli sul dispositivo, si rimanda in termini generali al paragrafo
“Manutenzione del dispositivo” del presente documento. E’ perd opportuno precisare che il
presente manuale fornisce «valori di riferimento» delle coppia di serraggio, che corrispondono ai
valori utilizzati nell’installazione di prova (crash test) e che costituiscono indicazione per il
montaggio del prodotto, anche al fine di costituire una “riserva di coppia” iniziale, nonché per
evitare ’applicazione di serraggi palesemente inadeguati.

Nelle condizioni di utilizzo del dispositivo si dovra evitare I’allentamento dei bulloni, a cui
conseguirebbe la presenza di “giochi” tra i componenti metallici e tra la piastra di base ed il

pporto, al fine di impedire I’insorgenza di fenomeni di strappo.

Pagina 13/ 19
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Tolleranze geometriche

In fase di produzione degli elementi della barriera le tolleranze da rispettare sono quelle
riprese nella norma UNI ISO 22768-1 — classe c.

Gli spessori saranno verificati applicando le tolleranze riportate nella normativa UNI' EN
10051-2000 per lamiere e nastri laminati a caldo in continuo ¢ UNI EN 10058-2004 per barre di
acciaio piane laminate a caldo.

In fase di montaggio, sono tollerate piccole variazioni, nei limiti delle seguenti tolleranze
(vedi anche Fig.7):

e elementi longitudinali (verticale) £ 40 mm,
e  pali (orizzontale) + 30 mm,
e lame (orizzontale) = 10 mm

SCALA VST
| @ |
3 .
3| == = = : ==
g r (1 |
l |
[ 1
l[ ’l L 4
255 ‘! = SENSO DI MARCIA
4000210
PIANTA
STALA 150

_@
_®
_@

<= SENSO DI MARCIA I

4000x10

Fig.7
Durabilita

Tutti gli elementi sono trattati con processo di zincatura a caldo secondo la normativa UNI
1461, con spessori minimi e ricoprimento in funzione degli spessori dei vari elementi.

Disegni tecnici

Nella pagina seguente sono riportati il disegni tecnici di assieme della barriera. Per i
disegni di dettaglio, utilizzati per la procedura di crash-test e la fase di marcatura CE, si rimanda
allo specifico documento “Disegni Tecnici” esplicitamente richiamato nel certificato di
conformita CE.
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Smontaggio e ripristino del dispositivo danneggiato

Nel caso di danneggiamento del dispositivo avvenuto a seguito di sinistro, la parte
danneggiata dovra essere smontata e rimossa.

Si dovra avere cura di smontare completamente tutti gli elementi deformati provvedendo
a rincalzare, riprofilare e ricompattare il rilevato autostradale, prima dell’installazione dei nuovi
elementi, per tutta la zona in cui sono stati rimossi i paletti.

I nuovi elementi di barriera dovranno essere installati cosi come previsto dal presente
manuale ai punti 1-9 del capitolo “Modalita d’installazione”.

Manutenzione del dispositivo

I1 dispositivo di sicurezza in oggetto, protetto da zincatura contro le azioni corrosive € non
soggetto a movimento, in condizioni normali di utilizzo non necessita di manutenzione ordinaria
perché ne venga conservato il previsto stato di buon funzionamento in caso d’urto.

Le attivita di manutenzione saranno gestite in funzione delle risultanze delle ispezioni
periodiche effettuate dalla Direzione di Tronco competente (Gestore), mirate a rilevare lo stato di
conservazione delle installazioni (sorveglianza).

La definizione in sede di progetto delle necessita e della frequenza degli interventi &
complessa e comunque poco affidabile in relazione a due aspetti principali:

e La natura specifica dell’opera, costituita da elementi prefabbricati la cui installazione in
opera comporta solo limitate azioni d’adeguamento;

e [’assenza di una specifica esperienza statistica sul comportamento in opera nel tempo
degli elementi di ritenuta connessa con il fatto che [’omologazione degli stessi ¢
intervenuta solo di recente.

Il gestore, pertanto, sara tenuto ad intervenire con ripristini localizzati, sulla base delle
risultanze della predetta sorveglianza, con opportuni approfondimenti, laddove necessari in
funzione delle specificita del luoghi.

La sorveglianza dovra riguardare anche lo stato di conservazione del margine autostradale
(banchina) su cui il gestore dovra, se necessario, operare con riprofilature e ricariche. A titolo
indicativo si riporta nel seguito la scheda di manutenzione.
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Lavori di Manutenzione - SCHEDA DI MANUTENZIONE

Ispezioni periodiche Manutenzione
Elemento Principali Aspetti da Attivita Cadenza
costitutivo valutare
dell’opera
Ossidazione visibile Sostituzione elementi ossidati | In base alle risultanze
BARRIERE (con ossidazione diffusa e/o delle ispezioni
METALLICHE non superficiale)
Assenza di “giochi” nelle Serraggio bulloni In base alle risultanze
giunzioni bullonate delle ispezioni
Elementi della barriera Ripristino componenti In base alle risultanze
mancanti mancanti delle ispezioni
Assenza di “giochi” negli Serraggio bulloni In base alle risultanze
ancoraggi ai cordoli delle ispezioni
Disallineamenti Localizzati Riprofilatura e ricarica del In base alle risultanze
(dilavamento/cedimento della | rilevato delle ispezioni
banchina)
Altri aspetti non conformi Da definire caso per caso In base alle risultanze
secondo le risultanze della delle ispezioni
sorveglianza

Risultati delle prove in scala reale

Il dispositivo BROH2-21-S ¢ un prodotto modificato a partire dal dispositivo BROH2-21
in conformita a quanto previsto al punto A.3 della EN1317-5:2012.

| risultati riportati nel presente paragrafo si riferiscono alla prove in scala reale (ITT)
effettuate sul dispositivo BROH2-21, ma sono da ritenersi validi anche per il dispositivo BROH2-
21-S.

Per la descrizione e I’analisi completa dei risultati delle prove si rimanda ai Rapporti di
Prova ufficiali preparati dal Centro prove autorizzato AISICO nel quale sono avvenuti i crash test
definitivi, in base alle prescrizioni della vigente normativa; ci limitiamo qui a fare brevemente
riassunto e un commento sull’esito delle prove di crash.

Rapporto di Prova n. 735 del 21 settembre 2010 (IVECO)

Codice rapporto di prova: 735

Classe di riferimento : TB51 (H2)

Attraversamento della barriera : NO

Ribaltamento del veicolo : NO

Veicolo entro box CEN : SI

Deflessione dinamica normalizzata : 1,80 m.
Larghezza operativa normalizzata del dispositivo : 1,90 m.

Intrusione del veicolo normalizzata : 2,10 m.
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Rapporto di Prova n. 736 del 23 settembre 2010 (Fiat UNO)

Codice rapporto di prova: 736

Classe di riferimento : H2-TB11

Valore Indice ASI : 1,086

Valore Indice THIV : 24,174 Km/h <33
Indice V.C.D.L. : LF0101000
Attraversamento della barriera : NO
Ribaltamento del veicolo : NO

Veicolo entro box CEN : SI

Prova n. 737 del 23 settembre 2010 (BMW 520)

Codice rapporto di prova: 737

Classe di riferimento : L2-TB32

Valore Indice ASI : 0,763

Valore Indice THIV : 22,463 Km/h <33
Indice V.C.D.I. : LF0100000
Attraversamento della barriera : NO
Ribaltamento del veicolo : NO

Veicolo entro box CEN : SI

Conformita dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali e loro installazione

Si ricorda che in base a quanto previsto all’art. 5 del DM n° 2367 del 21.6.04:

® Tutti i componenti di un dispositivo di ritenuta devono avere adeguata durabilita
mantenendo 1 loro requisiti prestazionali nel tempo sotto l'influenza di tutte le azioni
prevedibili.

= Per la produzione di serie delle barriere di sicurezza e degli altri dispositivi di ritenuta,
1 materiali ed i componenti dovranno avere le caratteristiche costruttive descritte nel
progetto del prototipo allegato ai report di crash, nei limiti delle tolleranze previste
dalle norme vigenti o dal progettista del dispositivo all'atto della richiesta di
omologazione.

= Allatto dell'impiego dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali, le
caratteristiche costitutive dei materiali impiegati dovranno essere certificate mediante
prove di laboratorio.

® Dovranno inoltre essere allegate le corrispondenti dichiarazioni di conformita
(dichiarazione di prestazione, N.d.R) dei produttori alle relative specifiche tecniche di
prodotto.

= Le barriere e gli altri dispositivi di ritenuta omologati ed installati su strada dovranno
essere identificati attraverso opportuno contrassegno, da apporre sulla barriera (almeno
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della barriera o del dispositivo omologato, il numero di omologazione ed il nome del
produttore.

= Alle barriere dovranno essere apposte, ogni 100,00 metri, un contrassegno come
previsto dalla norma EN 1317, parte 5.

= Nell'installazione sono tollerate piccole variazioni, rispetto a quanto indicato nei
certificati di omologazione, conseguenti alla natura del terreno di supporto o alla
morfologia della strada (ad esempio: infissione ridotta di qualche paletto o tirafondo;
inserimento di parte dei paletti in conglomerati cementizi di canalette; eliminazione di
supporti localizzati conseguente alla coincidente presenza di caditoie per l'acqua o
simili).

= Altre variazioni di maggior entitd e comunque limitate esclusivamente alle modalita di
ancoraggio del dispositivo di supporto sono possibili solo se previste in progetto, come
riportato nell'art. 6 del suddetto DM.

= Alla fine della posa in opera dei dispositivi, dovra essere effettuata una verifica in
contraddittorio da parte della ditta installatrice, nella persona del suo Responsabile
Tecnico, ¢ da parte del committente, nella persona del direttore lavori anche in
riferimento ai materiali costituenti il dispositivo. Tale verifica dovra risultare da un
certificato di corretta posa in opera sottoscritto dalle parti.

1l Progettista
ing. Massimo Giulio Fornaci

Roma, 14/11/2017
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Descrizione della barriera

La Societa “Autostrade per I’Italia” S.p.A., ha messo a punto una barriera di sicurezza
con lama tripla onda e paletti su piastra, tipo bordo ponte di classe di contenimento H2.

Codice Identificativo della Barriera : BROH2BP4-S

210
i
C 100x50x4
b Gt
BANDELLA 65x4
= 405 = - LAMA 2.7 mm
- w0 ‘
- ,"*-’"{’"\
INTERASSE PALI = 225 cm S ol s §
' SO S
o
) o
S
C 160x120x40x4.5
:ﬁ——ﬁ— I B |
~ 3 Tasselli Chimici M20 8.8
Fig. 1

La barriera e composta da una lama tripla onda da 2.7 mm di spessore, posta ad un’altezza
massima di 900 mm. dal piano di rotolamento; detta lama, tramite specifico distanziatore, &
collegata ai paletti (B) a “C” 160x120x40x4.5 posti ad interasse di 2250 mm, lunghi 1338 mm e
saldati ad una piastra (A) 350x300x12 e a dei fazzoletti di rinforzo (C); la piastra ¢ collegata al
cordolo di bordo ponte tramite 3 tasselli chimici M20 (vedi Fig. 2). L altezza massima della
barriera € di 1350 mm, mentre I'ingombro trasversale massimo ¢ di 495 mm.
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La struttura resistente, che governa I'impatto con le autovetture, € composta dal nastro a
tripla onda e dal relativo distanziatore, mentre nell'urto con veicolo pesante entrano in gioco i
contributi al contenimento del corrente a **C” e dal “tirante’” o bandella posteriore 65x4 che sono
legati ai paletti realizzando una struttura a “fraliccio” in grado di offrire la necessaria rigidezza e
resistenza all’urto del veicolo pesante. In sommita al paletto € posto un corrente a *“C” 100x50x4.
La struttura ¢ completata da una bandella 65x4 corrente e fissata posteriormente alla sommita del
paletto avente funzione di “tirante .

Materiali impiegati per la realizzazione dei prototipi

Per la realizzazione dei prototipi delle barriere sottoposti a prove di crash sono stati
impiegati diversi tipi di acciaio che vengono qui riportati per i vari componenti :

» Lama a tripla onda S275JR (Fe 430 B);
» Distanziatore per lama a tripla onda S275JR (Fe 430 B);
= Corrente corrimano a “C™ 100x50x4 S275JR (Fe 430 B);
= Tirante o bandella posteriore 65x4 S275JR (Fe 430 B);
» Fazzoletti tra piastra e paletto S275JR (Fe 430 B);
= Piastrine S275JR (Fe 430 B);
» Paletto 160x120x40x4.5 S275JR (Fe 430 B);
» Piastra di base S275JR (Fe 430 B).

Per la bulloneria sono stati impiegati bulloni a testa tonda TTDE M 16 in acciaio di classe
8.8, di lunghezza 30, 50 e 80 per il serraggio di tutti i componenti della barriera; la piastra ¢ fissata
al cordolo in calcestruzzo di supporto tramite n° 3 tirafondi standard M20x250 classe 8.8 con
profondita di posa di 180 mm. e resina chimica tipo Fischer FIP S5000.

Tutte queste informazioni sono riportate pill dettagliatamente nei disegni gsecTtivi~de
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Prova ufficiali). La natura dei materiali ¢ certificata nei documenti allegati ai report stessi o in
apposito report.

I vari componenti dovranno essere zincati a caldo secondo le prescrizioni e modalita
previste dalla norma UNI EN ISO 1461.

Lista componenti

POS. DESCRIZIONE COMPONENTI MATERIALE DISEGNO NOTE

PALETTO DI SOSTEGNO

! C 160x120x40x4 5 S2T5)R (Fed30) | 9-10.11-12:13 VEDI TABELLA

. NASTRO A TRIPLA ONDA . Lunghezza standard de: nastn

2 Spessore 2 7Tmm S2I5IE (Feti0) 78 4500mm + 320mm (sovrapp ) = 1820mm

. R BREVETTO AUTOSTRADE

K ANZIATO TA (T Fed30 3.4.5.

3 DISTANZ RE ARISALITA (Tipo 5) $275JR (Fed30) 2-34.56 RMI3A00788 de! 26 1163

4 MANCORRENTE 100x50xd S275JR (Fed30) 19 Lunghezza S“‘L’gggigﬁ' LRl
TIRANTE POSTERIORE - .

5 Angolare 65 5275JR (Fed30) 14 L-4680mm

\ PIASTRA . : B Fissare al cordolo con 3 tassel chimici e

B 350x300x12 SUR (REBSOL] 151610618 barre flettate M20 8 8 n foro 024

7 B8l Frolszitne $2350R (Feds0) | 30-31:323338 |  INTERASSE SOSTEGNI 2250mm

H=1200mm

Configurazioni di prodotto

Ai sensi di quanto previsto al punto A.3 della EN1317-5:2012, il dispositivo denominato
BROH2BP4 (certificato di prestazione n. 096/2131/CPR/2014) ¢ stato oggetto di modifica di
prodotto con I'emissione di un nuovo certificato di prestazione da parte del Notified Body n.2131
Aisico S.r.l.

Sia rispetto al VRS originario che rispetto alla modifica M1 (BROH2BP4-RETE), la
modifica in oggetto (M2) consiste:

A. nell’introduzione di paletti di sostegno a “C” 160x120x40X4,5 mm a 6 fori sia
“destri’’ che “‘sinistri’";

B. nell’introduzione di paletti di sostegno a *“C” 160x120x40X4,5 mm a 10 fori
simmetrici utilizzabili sia in configurazione destra che in configurazione sinistra;

C. nell’introduzione di lame tripla onda con asole di collegamento tra i due nastri
consecutivi ““a croce™ con 2 asole orizzontali 18x60 mm e due asole verticali 28x22
mm;

D. nell’aggiunta di rete di protezione leggera di altezze 1200 mm (RT12) e 1980 mm
(RT20) in rete elettrosaldata a maglie quadrate di mm. 50,8 x 50,8 m, mantenuta in
tensione da fili tenditori in acciaio diametro mm. 3,00 e sostenuta da pali di pari
altezza di sezione ad "U" di mm. 45x50x45 spessore mm. 2,50, fissati ai montanti
della barriera di sicurezza (con interasse 3,00 m) tramite staffe di fissaggio.

L’impiego dei pali di cui ai punti A. e B. ¢ da considerarsi configurazione alternativa ai
pali a 5 fori in configurazione destra e sinistra. L’impiego di lame a tripla onda con asole
croce” ¢ da definirsi alternativa rispetto a lame con n.4 “asole orizzontali”” 1 8x60 mm. -~
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Ne conseguono per il prodotto oggetto di estensione della marcatura CE, denominato
“barriera di sicurezza stradale a paletti con lama a tripla onda da bordo ponte di classe H2” mod.
BROH2BP4-S, le seguenti configurazioni di pali (vedi tabella 1) e di lame (vedi tabella 2), in
combinazione con le configurazioni di rete indicate in figura 6.

CONFIGURAZIONE ' TIPO |

PAL| CODICE PALO ‘ TAVOLA
18D BROH2BP4-S-03FD.RT12 DESTRO A3 FORI * 9
1BS BROH2BP4-S-03FS RT 12 SINISTRO A 3 FORI ’+ 10
28D | BROHZ2BP4-S-06FD.RT12 DESTRO A6 FORI I 1
2BS BROH2BP4-S-06FS RT12 SINISTRO A6 FORI * 12
3B BROH2BP4-S-10F RT12 SIMMETRICO A 10 FORI J‘ 13
Tabella 1
CONFKEESQZDNE CODICE TIPO LAMA l TAVOLA
nBa BROH2BP4-S-YYF RT12 a ASOLE ORIZZONTALI 8
nBb BROH2BP4-S-YYF RT12b ASOLEACROCE 8
n=datad - YYF = codice di "configurazione pal"
Tabella 2

— D
- ._.:vc
-

1980

fa0

Figura 6
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Le diverse configurazioni di prodotto saranno differenziabili attraverso I’adozione del seguente
codice:

CODICE DI CONFIGURAZIONE

tipo tipo rete tipo
palo (se prevista) lama

BROH254-S-EDDDDDDDE

Caratteristiche del supporto

Il cordolo di supporto su cui sono state ancorate le barriere in occasione dei crash test &
realizzato in calcestruzzo armato con resistenza caratteristica Rck > 40 MPa (in base a quanto
riportato dal laboratorio LIER nei due report di prova); il cordolo ha una larghezza di 100 cm e la
barriera ¢ stata ad esso ancorata con la piastra larga 35 cm (vedi Fig. 2) posizionata a 17 cm dal
bordo cordolo lato pavimentazione.

Il cordolo sul quale dovranno essere montate le barriere dovra essere realizzato in
calcestruzzo armato in modo da non innescare rotture localizzate del medesimo.

Sara compito del progettista dell’installazione dimensionare ['armatura necessaria nel
cordolo, se di nuova realizzazione, o verificare, per quelli preesistenti alla posa in opera della
barriera in questione, che |'armatura presente sia sufficiente, in relazione anche alla resistenza del
calcestruzzo, a garantire la tenuta del sistema di ancoraggio.

In caso di impiego del dispositivo su cordoli di diverse dimensioni rispetto a quelli di
prova, il progettista dell’installazione, cosi come previsto all’art. 6 del DM 21.06.2004, dovra
dimostrare con specifici disegni esecutivi e relazione di calcolo, sotto la propria responsabilita,
che dette dimensioni e/o eventuali differenti posizioni della barriera garantiscono analoghe
condizioni di funzionamento.

Salvo diverse indicazioni o prescrizioni da parte del progettista dell'installazione, per
["ancoraggio al cordolo dovranno essere utilizzate barre filettate M20 classe 8.8 con profondita di
posa minima 180 mm e resina chimica dotata di Benestare Tecnico Europeo ETA avente tensione
di adesione in calcestruzzo non fessurato (Tgy.ur) Non minore di 14.0 MPa,

In condizioni normali, la barriera ¢ collocata su cordolo in c.a. rialzato rispetto al piano di
rotolamento fino a 50 mm, al fine di consentire il corretto funzionamento del sistema di
smaltimento delle acque di piattaforma.

Ferme restando le tolleranze costruttive e quelle ammesse in fase di montaggio (vedi
paragrafo specifico del presente documento) e fatte salve eventuali diverse indicazioni o
prescrizioni da parte del progettista dell’installazione, per tenere conto delle tolleranze costruttive
del cordolo, si ritiene compatibile il montaggio del dispositivo su cordoli allineati rispetto al filo
anteriore del dispositivo e rialzati rispetto al piano di rotolamento fino a 80 mm, considerato che ;.
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o il dispositivo viene a trovarsi complessivamente ad un‘altezza maggiore e questo, a
parita di resistenza ne incrementa la “capacita stabilizzante™ nel contenimento del
veicolo in svio;

e un incremento della quota della lama tripla onda fino ad un“altezza di 1000 mm dal
piano di rotolamento non comporta variazioni significative in termini di severita
durto per i veicoli leggeri. Nello specifico il dispositivo BROH2BP4 ¢ stato
sottoposto con esito positivo a prove di crash test (rapporti di prova AISICO n°790
e n°791) anche nella configurazione denominata "BROH2BP4(+10)" con quota
della lama tripla onda di un’altezza di 1000 mm dal piano di rotolamento,
risultando un valore dell’indice ASI pari 1,4 (rientrante nella classe di severita B).

Smaltimento delle acque

La barriera in esame ¢ essenzialmente una barriera da bordo ponte e quindi sull’opera
d"arte il drenaggio € assicurato dai sistemi di captazione “classici” di tale strutture quali pozzetti,
caditoie e relativi pluviali calcolati e dimensionati appunto per smaltire le acque dell’ impalcato,
presenti anche per i tratti di eventuali muri andatori.

E altresi evidente come la barriera non costituisca comunque ostacolo alcuno allo
smaltimento di acque piovane.

Terminali della barriera

Questo tipo di barriera. alla fine della opera arte su cui ¢ installata, puo continuare per
alcuni metri sui muri andatori ove presenti (quindi nella zona in cui la strada si trova ancora ad
alta quota rispetto al terreno naturale), poi puo essere installata una barriera da bordo laterale di
classe H2. La protezione H2 puo proseguire per il tratto necessario, secondo la morfologia della
strada, terminando con il suo specifico terminale.

La barriera, in relazione a specifiche situazioni in sito, potrebbe anche terminare senza
I'installazione di un ulteriore tratto di barriera da bordo laterale; in questo caso per i terminali
semplici potra essere adottata la soluzione rappresentata in Fig.7. La Fig. 8 mostra la soluzione
per il tratto terminale o in uscita adottabile su strade a doppia carreggiata, mentre per strade a
doppio senso di marcia si dovra adottare la soluzione di Fig. 7 anche in uscita.

Il sopra descritto terminale (fig. 7) non € una parte resistente della barriera e pertanto pud
essere utilizzato unicamente al di fuori della “lunghezza minima di funzionamento” come definita
al paragrafo successivo.

L effettiva configurazione del dispositivo nelle zone di estremitd nonché le modalita di
collegamento a dispositivi adiacenti dovranno essere definite di volta in volta dal progettista
dell”installazione.
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Lunghezza minima di funzionamento

Circa la lunghezza minima dell’installazione varra quanto riportato all ‘art. 6 del DM 21
giugno 2004 Gazzetta Ufficiale n. 182 del 5 agosto 2004, citata norma: “Le barriere di sicurezza
dovranno avere la lunghezza minima di cui all'art. 3 (quella riportata nei certificati di
omologazione o nella relazione tecnica del progettista), escludendo dal computo della stessa i
terminali semplici o speciali, sia in ingresso che in uscita.

Laddove non sia possibile installare un dispositivo con una lunghezza minima pari a
quella effettivamente testata (per esempio ponti o ponticelli aventi lunghezze in alcuni casi
sensibilmente inferiori all'estensione minima del dispositivo), sara possibile installare una
estensione di dispositivo inferiore a quella effettivamente testata, provvedendo pero a
raggiungere la estensione minima attraverso un dispositivo diverso (per esempio testato con pali
infissi nel terreno), ma di pari classe di contenimento (o di classe ridotta - H3 nel caso di
affiancamento a barriere bordo ponte di classe H4) garantendo inoltre la continuita strutturale.

L'estensione minima che il tratto di dispositivo «misto» dovra raggiungere sara costituita
dalla maggiore delle lunghezze prescritte nelle omologazioni dei due tipi di dispositivo da
impiegare.

Per motivi di ottimizzazione della gestione della strada, il progettista cerchera di
minimizzare i tipi da utilizzare seguendo un criterio di uniformita’.

La lunghezza minima di funzionamento per questa barriera, in condizioni normali di
installazione, ¢ di 90,30 metri; valore coincidente con la lunghezza di crash test.

Modalita d’installazione

Ipotizzando di dover eseguire i lavori di posa in opera nelle condizioni piu critiche, cioé in
presenza di traffico, ovviamente prima di procedere alla posa in opera delle barriere, si dovra
provvedere all’installazione della segnaletica stradale per la riduzione di carreggiata o comunque
alla deviazione del traffico in modo da creare un’area di cantiere protetta dal flusso degli
automezzi. Nel rispetto delle norme di sicurezza il personale oltre ad essere provvisto di idoneo
equipaggiamento (tuta, scarpe, guanti ecc.) dovendo operare su opera d’arte anche in presenza di
vuoto, dovra essere munito di casco e cinture di sicurezza, e quanto altro previsto dalle norme
vigenti in materia di sicurezza.

Avendo cura di iniziare i lavori dalla fine del ponte per risalire verso 'inizio dello stesso,
rispetto alla direzione del traffico (del lato in cui si opera per strade a doppio senso di marcia), la
sequenza temporale e spaziale delle operazioni di cantiere, trascurando eventuali lavorazioni non
specifiche della barriera in esame (rimozione di barriera esistente, ripristino del cordolo di
supporto, ecc.), sara indicativamente la seguente:

1) Tracciamento di una o pil linee o tesatura di idonei fili per I"allineamento dei paletti e dei
nastri di barriera;

2) scarico e posizionamento a terra dei nastri a tripla onda lungo il tracciato te
senso di marcia del traffico; si tenga presente che le sovrapposizioni
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3)

4)

3)

6)

7
8)

9)
10)

()

12)

13)

14)

15)

16)

17)

essere predisposte, rispetto al senso di marcia, in modo che lo spessore a vista non sia rivolto
verso il traffico che sopraggiunge e cosi non sia offerto nessun appiglio o aggancio al veicolo
in svio che deve poter “scivolare” via;

posizionamento dei pali su piastra sul cordolo di supporto in corrispondenza della asolatura
dei nastri allineati a terra e quindi secondo l'interasse richiesto di 225 cm. Questa operazione
deve essere eseguita curando e controllando l'allineamento, la loro distanza reciproca, la
verticalita degli stessi e la loro distanza dalla pavimentazione e/o dal bordo cordolo secondo
le quote previste nel disegno di progetto (finito il montaggio la lama dovra essere allineata
con il “filo” del cordolo);

usando i tre fori della piastra come dima segnare sul cordolo la posizione degli stessi;
eventualmente spostare i paletti su piastra lateralmente ed eseguire i fori @25 fino ad una
profondita di 180 mm. tramite fioretto o apposito trapano curando la verticalita del foro
stesso;

provvedere con compressore ad aria compressa ad accurata pulizia del foro stesso da tutti i
residui;

eventuale riposizionamento dei paletti su piastra sul cordolo in corrispondenza dei fori;
inserimento nei fori delle resina chimica e delle relative barre filettate M20 curando le
specifiche modalita e tempi di posa previsti per il sistema che si sta utilizzando;

fissaggio ' dei tre tirafondi tramite idonea rondella e dado M20;

scarico dal veicolo dei distanziatori per tripla onda, del corrente a *“C” del corrimano e del
tirante o bandella posteriore;

montaggio del distanziatore al paletto tramite n°2 bulloni TTDE M16x30 a testa tonda classe
8.8 avendo cura, tenendo conto dell’asola, di rispettare la quota prevista in progetto;
collegamento dei nastri sovrapposti, precedentemente disposti sul terreno, ai distanziatori e
fra loro, utilizzando due bulloni TTDE M16x50 a testa tonda classe 8.8 e le relative piastrine
antisfilamento;

completamento delle giunzioni dei nastri a tripla onda sovrapposti tramite n°12 bulloni TTDE
M16x30 a testa tonda classe 8.8;

montaggio del corrente a *“C™ del corrimano al paletto tramite un bullone TTDE M16x80 a
testa tonda classe 8.8 e tra loro tramite bulloni TTDE M16x50 avendo cura, tenendo conto
dell’asola, di rispettare la quota prevista in progetto;

montaggio del tirante o bandella posteriore al paletto e tra loro tramite bulloni TTDE
M16x50 a testa tonda classe 8.8 avendo cura, tenendo conto dellasola, di rispettare la quota
prevista in progetto;

procedere tramite idonei avvitatori pneumatici tarati o chiave dinamometrica al serraggio
definitivo dei tre tirafondi M20, con dado e relativo controdado, previo controllo del corretto
posizionamento della piastra;

procedere tramite idonei avvitatori pneumatici tarati o chiave dinamometrica al serraggio
definitivo della bulloneria necessaria al mutuo collegamento degli vari elementi come da voci

Al fine di facilitare le operazioni di posa in opera dei vari componenti, tutta la bulloneria necessarla alla operaznone
9) ed alle successnve dall)a 15)dovra essere installata in due fasi; nella prlma si dara un serrag

mmamo atto a
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11), 12), 13), 14) e 15) previo controllo di tutte le quote e dell'allineamento del nastro e del
mancorrente in funzione dei disegni di progetto e dell'andamento plano-altimetrico della
strada.

Modalita d’installazione della rete di protezione

Le modalita d’installazione della barriera bordo ponte rimangono identiche e si riporta al
paragrafo precedente.
La rete va montata successivamente con i seguenti passaggi:

1) Disporre le staffe di fissaggio sul paletto. Da non dimenticare i distanziatori per staffa che
vanno messi fra il paletto ed il sostegno per la rete;

2) Installare i pali di da porre a inizio o fine tratta. Bloccare i pali con |"elemento ad “Omega™
della staffa. Stringere i bulloni;

3) Installare i tenditori ad occhiello;

4) Installare i pali ad “U”, interasse 2,25 metri. Quindi bloccarli con I'elemento ad “Omega™
della staffa. Stringere i bulloni;

5) fissare i fili di tensione nei tenditori ad occhiello dei pali di caposaldo.

6) Installare la rete posteriormente alla barriera;

7) Fissaggio della rete mediante i fili di legatura. La rete va legata ad ogni sostegno ed 1
fissaggio ad ogni metro a ciascuno dei fili di tensione orizzontale.
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Schema n°l1

VITE TTDE M16x30

PALETTO "C" 160x120x40x4.5
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RONDELLA 17.5x38x3

DISTANZIATORE

Posizionamento del distanziatore al paletto
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Schema n°2
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Schema n°3
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Fissaggio del corrimano e del tirante posteriore al paletto
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Installazione in curva

Le modalitda d'installazione in curva sono pressoché simili a quelle in rettilineo con
qualche punto particolare da rispettare:

e in funzione del raggio di curvatura della strada, tirare il filo con appositi picchetti
che saranno infissi nel terreno ogni 2 sovrapposizioni di lame a tripla onda;

e Disporre per terra le lame parallele al filo. Sovrapporle una nell’altra in modo che
si allineino le 12 asole di ognuno delle lame rispettando quindi I'andamento del
filo;

e Infiggere i paletti nel terreno (o posizionare le piastre) prendendo come riferimento
sia la posizione dei fori delle lame, sia 1'allineamento del filo teso;

e Installazione del resto della barriera (vedere capitolo modalita d'installazione)

Se il raggio di curvatura della barriera (misurato lato fronte lama) € superiore o uguale a
45,00 m, non ¢ necessario prevedere I'impiego di pezzi speciali in quanto i giochi in
corrispondenza delle unioni e piccole variazioni sulla posizioni dei pali consentono di recuperare
la curvatura.

Invece, se il raggio di curvatura ¢ inferiore a 45,00 m le lame ed i tiranti posteriori
dovranno essere calandrati in funzione del raggio desiderato e/o accorciati (¢ il caso del tirante
posteriore).

Coppie di serraggio

Per cid che concerne il serraggio in fase di montaggio del dispositivo, si fara riferimento
alla seguente tabella:

COPPIA DI
BULLONERIA MATERIALE SERRAGGIO (Nm)
Bulloni TDE M16 88 80 £ 15
 Barre filettate M20 (ancoraggi piastra) 88 120 £ 15

Per cio che concerne i controlli sul dispositivo, si rimanda in termini generali al paragrafo
“Manutenzione del dispositivo™ del presente documento. E' perd opportuno precisare che il
presente manuale fornisce «valori di riferimento» delle coppia di serraggio, che corrispondono ai
valori utilizzati nell'installazione di prova (crash test) e che costituiscono indicazione per il
montaggio del prodotto, anche al fine di costituire una “riserva di coppia” iniziale, nonché per
evitare |'applicazione di serraggi palesemente inadeguati.
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Nelle condizioni di utilizzo del dispositivo si dovra evitare |'allentamento dei bulloni, a cui
conseguirebbe la presenza di “giochi” tra i componenti metallici e tra la piastra di base ed il
cordolo di supporto, al fine di impedire |'insorgenza di fenomeni di strappo.

In particolare, per quanto attiene al collegamento del dispositivo al cordolo di supporto, si
osserva quanto segue:

e in relazione ad di un sistema composto da barre filettate e ancoranti chimici
(tirafondi “inghisati™), ove il carico esterno dovuto all’azione d’urto viene trasmesso
al materiale di base per mezzo di adesione chimica tra I'ancorante e la superficie
laterale del foro nel materiale di base, in linea generale, attraverso considerazioni di
equilibrio e congruenza ¢ possibile affermare che la pretensione non ¢ in grado di
influire negativamente sulle prestazioni del dispositivo di collegamento;

e nel caso di sovraserraggio rispetto ai valori indicati, fermo restando che il
“sovraserraggio” non deve essere tale da raggiungere valori tali da comportare il
collasso del “sistema” (peraltro immediatamente evidente) per rottura del gambo del
tirafondo o per rottura del cordolo, nulla si modifica, in relazione alle prestazioni del
“sistema”, a seguito dell’azione di un carico esterno (urto);

e nel caso di sottoserraggio rispetto ai valori indicati, fermo restando che ¢
indispensabile evitare un allentamento dei bulloni a cui faccia seguito la presenza di
“giochi” con conseguenti effetti dinamici (“strappo”) che configurano un
funzionamento differente da quello attuato in sede di crash test, nulla si modifica, in
relazione alle prestazioni del “sistema”, a seguito dell’azione di un carico esterno
(urto).

Verifica sul sistema di ancoraggio

Per cio che concerne il corretto inghisaggio della piastra di base del montante al cordolo in
calcestruzzo, le barre filettate M20 dovranno resistere ad una prova di trazione eseguita con un
martinetto idraulico con un carico di prova pari a 65 kN,

Tolleranze geometriche

In fase di produzione degli elementi della barriera le tolleranze da rispettare sono quelle
riprese nella norma UNI ISO 22768-1 — classe c.

Gli spessori saranno verificati applicando le tolleranze riportate nella normativa UNI EN
10051-2000 per lamiere e nastri laminati a caldo in continuo e UNI EN 10058-2004 per barre di
acciaio piane laminate a caldo.

In fase di montaggio, sono tollerate piccole variazioni, nei limiti delle seguenti tolleranze
(vedi anche Figg.8):

e elementi longitudinali (verticale rispetto quota cordolo) £ 10 mm
e pali (orizzontale) + 30 mm
¢ lame (orizzontale) + 10 mm
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Tutti gli elementi sono trattati con processo di zincatura a caldo secondo la normativa UNI
1461, con spessori minimi e ricoprimento in funzione degli spessori dei vari elementi.

Disegni tecnici

Nella pagina seguente sono riportati il disegni tecnici di assieme della barriera nelle
diverse configurazioni. Per i disegni di dettaglio, utilizzati per la procedura di crash-test e la fase
di marcatura CE, si rimanda allo specifico documento *Disegni Tecnici” esplicitamente
richiamato nel certificato di conformita CE
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Smontaggio e ripristino del dispositivo danneggiato

Nel caso di danneggiamento del dispositivo avvenuto a seguito di sinistro, la parte
danneggiata dovra essere smontata e rimossa.
Si dovra avere cura di smontare completamente tutti gli elementi deformati ed i nuovi elementi di
barriera dovranno essere installati cosi come previsto dal presente manuale ai punti 1-19 del
capitolo “Modalita d'installazione”. In presenza di rete e in caso di danneggiamento di questa
andra prevista |'intera sostituzione secondo le procedure descritte.
Nel caso di urti che abbiano interessato i montanti con parziale o totale estrusione od alterazione
dei tirafondi di ancoraggio al cordolo, si dovra procedere come segue al ripristino:

e Rimozione dei precedenti tirafondi mediante carotaggio (® 80 mm — profondita prevista
da progetto per alloggiare i tirafondi),

e Irruvidimento delle parete del foro ed accurata pulizia del medesimo,

e Riempimento del foro con malta reoplastica espansiva fibrorinforzata, e stagionatura per
almeno 24 h,

e Foratura del supporto come riportato al punto 5 del capitolo “Modalita d’installazione™,
previa esecuzione di quanto ai punti 1-4 del medesimo capitolo,

e Posa in opera della barriera come riportato nei successivi punti del medesimo capitolo.

Nel caso di urti che comportino il danneggiamento del supporto di fondazione si dovra intervenire
con:

e demolizione delle porzioni ammalorate avendo cura di conservare fe armature integre;

e sostituzione di eventuali armature rotte o deformate, con nuovi ferri di medesime
caratteristiche meccaniche e geometriche, avendo cura di inghisare i nuovi ferri nel
calcestruzzo preesistente con resina dotata di Benestare Tecnico Europeo ETA avente
tensione di adesione in calcestruzzo non fessurato (Tgy uer) non minore di 14.0 MPa;

e ricostruzione con conglomerato cementizio reoplastico Rck 65.

Manutenzione del dispositivo

Il dispositivo di sicurezza in oggetto, protetto da zincatura contro le azioni corrosive e
non soggetto a movimento, in condizioni normali di utilizzo non necessita di manutenzione
ordinaria perché ne venga conservato il previsto stato di buon funzionamento in caso durto.

Le attivita di manutenzione saranno gestite in funzione delle risultanze delle ispezioni
periodiche effettuate dalla Direzione di Tronco competente (Gestore), mirate a rilevare lo stato
di conservazione delle installazioni (sorveglianza).

La definizione in sede di progetto delle necessita e della frequenza degli interventi &
complessa e comunque poco affidabile in relazione a due aspetti principali:

e La natura specifica dell’opera, costituita da elementi prefabbricati la cui installazione in

-ur— 1,

opera comporta solo limitate azioni d*adeguamento;
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e [’assenza di una specifica esperienza statistica sul comportamento in opera nel tempo
degli elementi di ritenuta connessa con il fatto che I'omologazione degli stessi &
intervenuta solo di recente. Il Gestore, pertanto, sara tenuto ad intervenire con ripristini
localizzati, sulla base delle risultanze della predetta sorveglianza, con opportuni
approfondimenti, laddove necessari in funzione delle specificita del luoghi. A titolo
indicativo si riportano nel seguito le schede di manutenzione.

Lavori di Manutenzione - SCHEDA DI MANUTENZIONE N°1

Manufatti di supporto delle Barriere di sicurezza in calcestruzzo

Elemento Monitoraggio Manutenzione
costitutivo Attivita Principali Aspetti da Attivita Cadenza
dell’opera valutare

Cordoli di supporto Sorveglianza | Condizioni superficiali Ripristino del copriferro

in c.a. su opere del calcestruzzo

diite Il.] base alle
risultanze del

Altri aspetti non Da definire caso per caso

conformi secondo le risultanze glaipiorageio
della sorveglianza
Lavori di Manutenzione - SCHEDA DI MANUTENZIONE N°2
Barriere metalliche
Ispezioni periodiche Manutenzione
Elemento costitutivo Principali Aspetti da valutare | Attivita Cadenza

dell’opera

BARRIERE
METALLICHE -
ASSORBITORI
D'URTO
METALLICI

Ossidazione visibile

Sostituzione clementi ossidati
(con ossidazione diffusa e/o non
superficiale)

In basc alle risultanze delle
ispezioni

Assenza di “giochi” nelle
giunzioni bullonate

Serraggio bulloni

In base alle risultanze delle
ispezioni

Elementi della barriera mancanti

Ripristino componenti mancanti

I base alle risultanze delle
ispezioni

Assenza di “giochi” negli
ancoraggi ai cordoli

Serraggio bulloni

In base alle risultanze delle
ispezioni

Disallineamenti Localizzati
(dilavamento/cedimento della
banchina)

Riprofilatura e ricarica del
rilevato

In base alle risultanze delle
ispezioni

Altri aspetti non conformi

Da definire caso per caso secondo
le risultanze della sorveglianza

In base alle risultanze delle
ispezioni
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Risultati delle prove in scala reale

Il dispositivo BROH2BP4-S ¢ un prodotto modificato a partire dal dispositivo BROH2BP4
in conformita a quanto previsto al punto A.3 della EN1317-5:2012.

I risultati riportati nel presente paragrafo si riferiscono alla prove in scala reale (ITT)
effettuate sul dispositivo BROH2BP4, ma sono da ritenersi generalmente validi anche per il
dispositivo BROH2BP4-S.

Per la descrizione e I'analisi completa dei risultati delle prove si rimanda ai Rapporti di
Prova ufficiali preparati dal Centro prove autorizzato LIER (Route de Crémieu BP 352 — 69125
Lyon Saint-Exupéry Aéroport, Francia) nel quale sono avvenuti i crash test definitivi, in base alle
prescrizioni della vigente normativa; ci limitiamo qui a fare brevemente riassunto € un commento
sull’esito delle prove di crash.

Rapporto di Prova n. AUT/BSI-83/811 del 21 aprile 2004 (Peugeot 205 GR)

Classe di riferimento : N2 - H4
Peso del veicolo : 880 Kg
Velocita di prova : 101.6 Km/h
Angolo d'impatto : 20°

Livello di contenimento Lc:  41.00 kJ
Valore Indice ASI : 1.4

Valore Indice THIV : 30 Km/h <33
Valore Indice PHD : 13g<20
Indice V.C.D.I. : RS 0020000
Attraversamento della barriera :NO
Ribaltamento del veicolo : NO

Veicolo entro box CEN : SI

Rapporto di Prova n. AUT/BSI-84/812 del 22 aprile 2004 (Autobus Renault PR14SR)

Classe di riferimento : H2

Peso del veicolo : 12730 Kg
Velocita di prova : 71.10 Km/h
Angolo d'impatto : 20°

Livello di contenimento Lc:  290.43 kJ
Attraversamento della barriera :NO

Ribaltamento del veicolo : NO

Veicolo entro box CEN : SI

Deflessione dinamica normalizzata : 0.80 m.
Larghezza operativa normalizzata del dispositivo: 1.2 m.

Larghezza operativa normalizzata del veicolo : 1.2m (W4 <1.3).
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Conformita dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali e loro installazione

Si ricorda che in base a quanto previsto all’art. 5 del DM n® 2367 del 21.6.04:

* Tutti i componenti di un dispositivo di ritenuta devono avere adeguata durabilita
mantenendo i loro requisiti prestazionali nel tempo sotto l'influenza di tutte le azioni
prevedibili.

* Per la produzione di serie delle barriere di sicurezza e degli altri dispositivi di ritenuta, i
materiali ed i componenti dovranno avere le caratteristiche costruttive descritte nel
progetto del prototipo allegato ai report di crash, nei limiti delle tolleranze previste
dalle norme vigenti o dal progettista del dispositivo all'atto della richiesta di
omologazione.

= All'atto dell'impiego dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali, le
caratteristiche costitutive dei materiali impiegati dovranno essere certificate mediante
prove di laboratorio.

* Dovranno inoltre essere allegate le corrispondenti dichiarazioni di prestazione (DOP)
dei produttori alle relative specifiche tecniche di prodotto.

* Le barriere dovranno essere identificate attraverso etichetta CE, da apporre sulla
barriera (almeno una ogni 100 metri di installazione).

= Nell'installazione sono tollerate piccole variazioni, rispetto a quanto indicato nei
certificati di omologazione, conseguenti alla natura del terreno di supporto o alla
morfologia della strada (ad esempio: infissione ridotta di qualche paletto o tirafondo;
inserimento di parte dei paletti in conglomerati cementizi di canalette; eliminazione di
supporti localizzati conseguente alla coincidente presenza di caditoie per l'acqua o
simili).

= Altre variazioni di maggior entitd e comunque limitate esclusivamente alle modalita di
ancoraggio del dispositivo di supporto sono possibili solo se previste in progetto, come
riportato nell'art. 6 del suddetto DM.

= Alla fine della posa in opera dei dispositivi, dovra essere effettuata una verifica in
contraddittorio da parte della ditta installatrice, nella persona del suo Responsabile
Tecnico, e da parte del committente, nella persona del direttore lavori anche in
riferimento ai materiali costituenti il dispositivo. Tale verifica dovra risultare da un
certificato di corretta posa in opera sottoscritto dalle parti.

Roma, 31 gennaio 2018
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Lunghezza standord dei nastri
mm 4000 + mm 320 (sovrapposizione) = mm 4320
p — —- _— N DSt S
MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO
Fe 360 B UNI 7070/82 MIN. UNITARIA gr/mq 600 Kg/ced 76.0

{
WOTE
PROFILO TIPO AASHITO M180 - Sviluppo 750 mm

FILE o DIS.DA )
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LEER

Barriére 3 ondes d’accotement
Barriera tripla onda da bordo laterale
(classe H2)
AUTOSTRADE S.p.A.

N° : AUT/BSI-07/271

page/pagina : 22 / 36

A. Caractéristiques géométriques du

dispositif

dispositivo

A. Caratteristiche geometriche del

autostrade [ COSTRUTTORE

CONCESSON E COSTRUTION AUIOSTAMIE Spa
GRUPPO  IRI

CRS—RSL

BROLLO SpA.

GRUPPO MARCEGAGLIA

TAYOLA

11

DESCRIZIOKE
PALETTO DI SOSTEGNO

[ SICUREZZA STRADALL

"\ AGGIORNAMENTO
18.2.99
[ SCALA

E ]

)
)
J

2200

i

INTERASSE PALI = 200 cm
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[ MATERIALL

-

2INCATURA PESO TEORICO
{ Fe 430 B UNI /070/82 MIN. UNITARIA gr/mq 600 Kg/cad 22.5

{ HoTE

(FILE 015.0A
L BROHZNEW BRUSCHI S.
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Barriére 3 ondes d’accotement
Barriera tripla onda da bordo laterale
(classe H2)
AUTOSTRADE S.p.A.

F;'

N° : AUT/BSI-07/271

page/pagina : 23 / 36

A. Caractéristiques géométriques du

A. Caratteristiche geometriche del

dispositif dispositivo
COSTRUTTORE TAYOLA
autostr ade BROLLO SpA.  GRUPFO MARCEGAGLIA ]' 12 J
CONCESSH £ COSTRUZEON SpA -
SRUPED. 1RY ozscmzmn: (AGGIDRHAHEHTU ]
2 19.2.99
i PALETTO DI SOSTEGNO
[jICUREAZA S'I‘RADALE Sezione Trasversale [scm 1:1 ]
- 2
INTERASSE PALI = 200 cm
80
40 N 40
- @
O
o
Asole 18X50
R —
WATERIALE o ZINCATURA PESO TEORICO ) |
Fe 430 B UNI 7070/82 MIN, UNITARIA gr/mgq 60O Kg/ead 22.5 |
NOTE — - FILE D108
[ BROHZNEW BRUSCHI S.




Barriére 3 ondes d’accotement
Barriera tripla onda da bordo laterale
: (classe H2)

: AUTOSTRADE S.p.A.

N° : AUT/BSI-07/271

page/pagina : 24 / 36

A. Caractéristiques géoméiriques du

A. Caratteristiche geometriche del

dispositif dispositivo
COSTRUTTORE TAVOLA B
autostra d e [ BROLLO SpA.  GRUPPO MARCEGAGLIA J[ 13 ]
COMCESSOM E COSTRUZON AUIDSTRADE Sp A .
GRUPPO IR DESCRIZIONE [AGGIDRNAM{HTD ]
2 19.2.99
- CRS-RSL CORRENTE INFERIORE PARARUOTE
SCALA
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o | | 1
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e ! P pare. 13
f
i
S e — = o =1
MATERIALE \ ZINCATURA PESO TEORICO ) i
te 430 8 UNI 7070/82 MIN, UNITARIA gr/mq 600 Kg/cad 34.0 i

[ HOTE

(e T T )(oseA ‘
BROHZNEW BRUSCHI S. l




Barriére 3 ondes d’accotement

Barriera tripla onda da bordo laterale

(classe H2)
AUTOSTRADE S.p.A.

N° : AUT/BSI-07/271

page/pagina : 25 / 36

A. Caractéristiques géométriques du

A. Caratteristiche geometriche del

dispositif dispositivo
COSTRUTTORE TAVOLA
autostrade [ BROLLO SpA.  GRUPPO MARCEGAGLIA 14
CONCESSION £ COSTRUZION
GRUPPD, “IRI DESCRIZIONE
CRS—RSL

TIRANTE POSTERIORE

SICUREZZA STRADALE

AGGIORNAMENTO
19.2.99
SCALA
1:10 1:14
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[ MATERIALE

Fe 430 B UNI

ZINCATURA
7070/82 MIN. UNITARIA gr/ma 600

PESO TEQRICO
Kg/cod 19.6

[ NOTE

FILE DIS.DA
BROHZNEW BRUSCHI
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Barriére 3 ondes d’accotement

LEER Barriera tripl d
. pla onda da bordoe laterale
I———" (classe H2)
AUTOSTRADE S.p.A.

N° : AUT/BSI-07/271

page/pagina : 26 / 36

A. Caractéristiques géométriques du

A. Caratteristiche geometriche del

dispositif dispositive
COSTRUTTORE TAVOLA
autostrade [ BROLLO SpA.  GAUPPO MARCEGAGLIA TL 15 ]
CONCESSCAD [ COSTRUZION AUTOSTRADE SpA
GRUPPO  IRI SEECRIZIONE [Accmnumsmo ]
ERSHe BULLONI TTDE M16 COMPLETI 19.2.99
EICUREZZA STRADALE [SCALA 1:1 ]
4 N
23
Marchio impresa
[
°o—— R=6.0
0 dAR'S
\_(’} .
2 \\\ j
= —— / _R=14.5
.—
T 35
" — 0
Vite TT M16 J e
\ I _‘.ﬁ'
Rondella 17.5X38 -
] |0
o
Dado M16 )
m
Tw-_ .
—_—e
Lﬁ S TP ru i Pty 5 e —
MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO
UMI 3740 Classe 8.8 MIN. UNITARIA gr/mg 600 Kg/cad 0.16
W'. B — FILE DIS.DA
L BROH2NEW FARBRRI A.
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autostrade ” per P'italia

Societd per azioni

BARRIERA "AUTOSTRADE" A TRIPLA ONDA
PER BORDO LATERALE

CLASSE H3

b

Manutenzione e Standard
di Pavimentazioni e Barriere
Opere di Sicurezza

28 Giugno 1999




D N A

1192
1050

C 100x50x4
Piastrina 100x34x4

REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
autas”.ade [ Certificazione di qualita’ ISO 9002 (D.M. n°® 223/92 e mod. succ.) ][ 1
CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.pA.
GRUPPO IRI DESCRIZIONE [ AGGIORNAMENTO
_ BARRIERA AUTOSTRADE TRIPLA ONDA 28.6.99
CRS-RSL DA BORDO LATERALE (Classe H3)
Sezione Trasversale d'Assieme SCALA
SICUREZZA STRADALE 1:10
=
E’ vietata a termini di legge
la copia, la notificazione a INTERASSE PALI =150 cm
terzi, la produzione e I’utiliz
zo del contenuto di questo
documento senza I’ autoriz 512
zazione scritta della societa. i i
TUBO DIAGONALE

Diam. 60.3 - Spess. 2.3

50x50x5

1294

BREVETTI AUTOSTRADE

-

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

|| ®——

] INis

| |

| |

| |

| |
= | |1 ~C 120x80x30x5
S I I/‘ XoUXoUX

Iy’

| |

| |

i

| |

| |

| |

| |
(=) | |
S M gENI

TN

B | ]

DISTANZIATORE SUPERIORE : RM93A000788 del 26.11.93
DISTANZIATORE INFERIORE : RM98A000549 del 13.08.98

MATERIALE
Fe360 e Fe430

ZINCATURA PESO TEORICO
MIN. UNITARIA gr/mgq 600 Kg/ml 63.43

NOTE
[ COMPONENTE BREVETTATO ( Titolare Autostrade S.p.A. Roma )

FILE DIS.DA
BROH3—14 BRUSCHI S.

|
|




REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
autas”.ade [ Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.) ][ 2 ]
CONCESSIONI E COSTRUZION! AUTOSTRADE S.p.A.

GRUPPO IRI DESCRIZIONE [ AGGIORNAMENTO J
- DISTANZIATORE INFERIORE A CEDIMENTO GRADUALE .6.
CRS—ESL PER GLI URTI DELLE AUTOVETTURE 28.6.99
(Lato Spartitraffico) SCALA
[ SICUREZZA STRADALE } [ 1:5 }
( \
E’ vietata a termini di legge
la copia, la notificazione a
terzi, la produzione e I'utiliz
zo del contenuto di questo
documento senza |I' autoriz
zazione scritta della societa’
ﬁ C 110x55x3
Foro 18 mm /
— Asole 178x18 mm
2]
1 7/ ]
+ ) =
o ‘9'
S } | -
(& —JP T
4 2
(30| 60 | 160 | 170 |
I T T T 1
| 420 |
I 1
| 430 |
I 1
__________________ | I
I
2 ﬂ 5 __1}_
!
PRIMA DELLA PIEGATURA __I 20
| 430
I 1
ELEMENTO PIEGATO
- J
MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO
Fe430 MIN. UNITARIA gr/mg 600 Kg/cad 1.86

NOTE FILE DIS.DA
COMPONENTE BREVETTATO ( Titolare Autostrade S.p.A. Roma ) BROH3-14 BRUSCHI S.




REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
autas”.ade [ Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.) ][ 3 ]
CONCESSIONI E COSTRUZION! AUTOSTRADE S.p.A.

GRUPPO IRI DESCRIZIONE [ AGGIORNAMENTO J
- DISTANZIATORE INFERIORE A CEDIMENTO GRADUALE .6.
CRS—ESL PER GLI URTI DELLE AUTOVETTURE 28.6.99
(Bordo Laterale) SCALA
[ SICUREZZA STRADALE } [ 1:5 }
( \
E’ vietata a termini di legge
la copia, la notificazione a
terzi, la produzione e I'utiliz
zo del contenuto di questo
documento senza |I' autoriz
zazione scritta della societa’
C 110x55x3 $,\
\ Foro 18 mm
Asole 178x18 mm A
2]
_L \ L
G +
- ol o
t.ol =
T D
2
| 170 | 160 | 60 130
I T T T 1
| 420 |
I 1
| 430 |
I 1
_______ -
T I
!
20 I_ PRIMA DELLA PIEGATURA
430
I 1
ELEMENTO PIEGATO
- J
MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO
Fe430 MIN. UNITARIA gr/mg 600 Kg/cad 1.86
NOTE FILE DIS.DA
COMPONENTE BREVETTATO ( Titolare Autostrade S.p.A. Roma ) BROH3—-14 BRUSCHI S.




autfostrade [

REQUISITI DEL COSTRUTTORE

™

Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.) 4 ]
CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.pA.
GRUPPO IRI DESCRIZIONE [ AGGIORNAMENTO J
- 28.6.99
CRS-RSL TIRANTE DIAGONALE IN TUBO d 60.3 - sp 2.3
SCALA
[ SICUREZZA STRADALE } [ 1:10 = 1:5 }
( )\
VISTA"A" VISTA "B"
SCALA 1:5 SCALA 1:5
= ey —— — —— ——— — e — —— -
s ]
b &
g -] Aso S _E [l asoa w
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- L ) e
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i
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i
g 18 2
i
i
i
i
sp23 § |
i
i
J6o
i
| 1
+
e | <<
1 A&l g
: (@]
3 $ <
i —_— -
8 E 8 o
° : 1 SCALA 1:10 ] 1 x
] ] )
95 i 4365
T wAv
. J
MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO
Fe360 MIN. UNITARIA gr/mg 600 Kg/cad 5.77

[ NOTE

FILE DIS.DA
BROH3—-14 BRUSCHI S.




REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
autas”.ade [ Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.) ][ 5 ]
CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.p.A.

GRUPPO IRI DESCRIZIONE [ AGGIORNAMENTO J
- DISTANZIATORE A RISALITA
CRS—ESL PER BARRIERE STRADALI (Classe H3) 28.6.99
Vista Assonometrica SCALA
[ SICUREZZA STRADALE } [ 1:4 }
( )\
E’ vietata a termini di legge
la copia, la notificazione a
terzi, la produzione e I'utiliz
zo del contenuto di questo
documento senza |’ autoriz
zazione scritta della societa’,
?——®
®
7
@ FORI DA mm 18
SALDATURE DA mm 120
@ CORPO CENTRALFE SPESSORE mm 6
@ APPENDICE ESTERNA SPESSORE mm 4
@ APPENDICE INTERNA SPESSORE mm 4
. J
MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO
Fe 430 B UNI 7070/82 MIN. UNITARIA gr/mq 600 Kg/cad 8.00

NOTE FILE DIS.DA
COMPONENTE BREVETTATO ( Titolare Autostrade S.p.A. Roma ) BROH3-14 FABBRI A.




’. REQUISITI DEL COSTRUTTORE
autns’ ade [ Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.)
CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.pA.

TAVOLA
6

D N A

GRUPPO IRI DESCRIZIONE [AGGIORNAMENTO
_ DISTANZIATORE A RISALITA 28.6.99
CRS—RSL PER BARRIERE STRADALI (Classe H3)
Vista d'Insieme SCALA
[ SICUREZZA STRADALE } [ 1:4
=
292.3
LATERALE 30 <
0
111.9 15 N 30,30 20 30
Q
2
(0]
0
L4
< o
b > -
o~
n 4 fori diam. 18
~
J -
© O NIQ Nig
g,5853
— =530
= 0 o] )
ISR~
:5.821’0% 51 ©30 30 =15 114.6 30
E500oRND < ~
g2 N55 o o
oo E-E o&
g .%8%% 292.3
$80°%0,
©6_.8ES
So0N° 3 .g
- 58000
WL NON 300
FRONTALE [
-~ R 4
A o
/ﬁ} - S
Fori diam. 18;/2
A _—e
-
MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO
Fe 430 B UNI 7070/82 MIN. UNITARIA gr/mq 600 Kg/cad 8.00

NOTE FILE DIS.DA
COMPONENTE BREVETTATO ( Titolare Autostrade S.p.A. Roma ) BROH3-14 FABBRI A.




Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.)

a uta P ", P de [ REQUISITI DEL COSTRUTTORE ] [ TAVOLA

D N A

Foro diam. mm 18

Lo R=20

7
CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.p.A.
GRUPPO IRI DESCRIZIONE [ AGGIORNAMENTO
_ DISTANZIATORE A RISALITA 28.6.99
CRS—RSL PER BARRIERE STRADALI (Classe H3)
Corpo Centrale SCALA
SICUREZZA STRADALE 1:2
>
111.9
o
e
R=30 R=30
0
N
O B Foro diam. mm 18
-
N ‘ R=30
(=)
N

30

R=30 R=30

114.6 - 30

E' vietata a termini di legge
la copia, la notificazione a
terzi, la produzione e I'utiliz
zo del contenuto di questo
documento senza I’ autoriz
Lz<:|zione scritta della societd’,

17 17.2

30

[ MATERIALE

ZINCATURA PESO TEORICO
Fe 430 B UNI 7070/82 MIN. UNITARIA gr/mgq 600 Kg/cad 5.30

NOTE FILE DIS.DA
COMPONENTE BREVETTATO ( Titolare Autostrade S.p.A. Roma ) BROH3-14

FABBRI A.




REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
autas”.ade [ Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.) ][ 8 ]
CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.pA.

GRUPPO IRI DESCRIZIONE [ AGGIORNAMENTO J
- DISTANZIATORE A RISALITA 28.6.99
CRS-RSL PER BARRIERE STRADALI (Classe H3)
Appendice Interna SCALA
[ SICUREZZA STRADALE ] [ 1:2 ]
( \
135.4
25.4 ‘ 30 30 ‘ 20 ‘ 30
R=20
41 [
R=30 R=30
R=30 o)
fe)
Foro diam. mm 18
©
\@]
N
N
©
d—
©
E' vietata a termini di legge
la copia, la notificazione a
terzi, la produzione e I'utiliz
zo del contenuto di questo
documento senza I’ autoriz
Lz<:|zione scritta della societd’, )
MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO
Fe 430 B UNI 7070/82 MIN. UNITARIA gr/mg 600 Kg/cad 1.4
NOTE FILE DIS.DA
COMPONENTE BREVETTATO ( Titolare Autostrade S.p.A. Roma ) BROH3—-14 FABBRI A.




autfostrade [ REQUISITI DEL COSTRUTTORE

™

Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.) 9
CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.pA.
GRUPPO IRI DESCRIZIONE [ AGGIORNAMENTO
_ DISTANZIATORE A RISALITA 28.6.99
CRS-RSL PER BARRIERE STRADALI (Classe H3)
Appendice Esterna SCALA
SICUREZZA STRADALE 1:2
=

D N A

182.8

Foro diam. mm 18

4.6 30 30 17.1

E' vietata a termini di legge
la copia, la notificazione a
terzi, la produzione e I'utiliz
zo del contenuto di questo
documento senza I’ autoriz
Lz<:|zione scritta della societd’,

[ MATERIALE

ZINCATURA
Fe 430 B UNI 7070/82 MIN. UNITARIA gr/mgq 600

PESO TEORICO

Kg/cad 1.3

NOTE
[ COMPONENTE BREVETTATO ( Titolare Autostrade S.p.A. Roma )

FILE DIS.DA
BROH3—14 FABBRI A.




REQUISITI DEL COSTRUTTORE
autns ”.ade [ Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.)

CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.p.A.

TAVOLA
10

D N A

GRUPPO IRI DESCRIZIONE [ AGGIORNAMENTO
- 28.6.99
CRS—ESL SEZIONE DEL NASTRO A TRIPLA ONDA
SCALA
[ SICUREZZA STRADALE } [ 1:2.5
=
¢ ¢
0
<o}
n
¢
0
N
[ce}
S G-
h
ASOLE mm 22x28
o Q
) 3
= 2
ASOLE mm 18x60
‘—
1
n
0
e ®
43,5 39,0 2,7
T
85,2

-

[ MATERIALE

ZINCATURA
Fe 360 B UNI 7070/82 MIN. UNITARIA gr/mgq 600

PESO TEORICO
Kg/ml 17.04

NOTE
[ PROFILO TIPO AASHTO M180 — Sviluppo 750 mm

FILE DIS.DA
BROH3—-14 FABBRI A.




REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
autns ”.ade [ Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.) ] [ 11

CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.p.A.

GRUPPO IRI DESCRIZIONE [ AGGIORNAMENTO J
CRS—RSL NASTRO A TRIPLA ONDA 28.6.99
[ SICUREZZA STRADALE } PARTICOLARE DELLA SOVRAPPOSIZIONE DEI NASTRI [ SCALA 1 }
( )\
o 505
O ¢ 9
E
5 194
-
ko)
©
O
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c
O
wn
H++H4+=-==-HHHF == =-dHHH - —=—HHHH —— — — — 1 W — — ] — @
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o ( () ( () 0 )| —
N
®
c

Lunghezza standard dei nastri:

-

mm 4500 + mm 320 (sovrapposizione) = mm 4820

[ MATERIALE

PESO TEORICO

ZINCATURA
Fe 360 B UNI 7070/82 MIN. UNITARIA gr/mgq 600 Kg/cad 76.68

NOTE
[ PROFILO TIPO AASHTO M180 — Sviluppo 750 mm

FILE DIS.DA
BROH3—14 FABBRI A.

|
|




CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.p.A.

REQUISITI DEL COSTRUTTORE
autns ”.ade [ Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.)

™

12

GRUPPO IRI DESCRIZIONE

CRS—ESL SEZIONE DEL NASTRO A DOPPIA ONDA

[ SICUREZZA STRADALE ]
-

[ AGGIORNAMENTO

28.6.99

[ SCALA

1:2

D N A

ASOLE mm 18x60

0
o=
n
0
N
0
0
o &
2
=
(yr]
0
n
n
0
43,5 39,0

ASOLE mm 22x28

2,7

85,2

-

[ MATERIALE

ZINCATURA
Fe 360 B UNI 7070/82 MIN. UNITARIA gr/mgq 600

PESO TEORICO

Kg/ml 10.91

NOTE
[ PROFILO TIPO AASHTO M180 — Sviluppo 480 mm

[ eror-re_

DIS.DA
FABBRI A.




REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
autns ”.ade [ Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.) ] [ 13 ]
CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.p.A.
GRUPPO IR DESCRIZIONE [ AGGIORNAMENTO J
CRS—RSL NASTRO A DOPPIA ONDA 28.6.99
[ SICUREZZA STRADALE } PARTICOLARE DELLA SOVRAPPOSIZIONE DEI NASTRI [ SCALA 1 }
( )
o) 311 85
8) ® ® 9
2
Y
o
(-
4
[
©
O
%)
c
0
wn
M- - HHH - — — — — L (| — @ L 44 HH Y
O
O
S :
¢ ol ( () )
O
O
7
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N
N (@) o
— N
> N M
0Q)
(Q\|
Q
O
%) — o
2 () ( ) )
00)
. '
c
Lunghezza standard dei nastri:
mm 4500 + mm 320 (sovrapposizione) = mm 4820
- J
MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO
Fe 360 B UNI 7070/82 MIN. UNITARIA gr/mq 600 Kg/cad 49.09

NOTE FILE DIS.DA
PROFILO TIPO AASHTO M180 — Sviluppo 480 mm BROH3-14 FABBRI A.
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AGGIORNAMENTO
1:5

28.6.99

=

ASOLA 100x18

150 cm

PALETTO DI SOSTEGNO (Lato Spartitraffico)

INTERASSE PALETTI

ASOLA 100x18

REQUISITI DEL COSTRUTTORE
Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.)

{ DESCRIZIONE

CRS—RSL

GRUPPO IRI

autostrade
CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.p.A.

[ SICUREZZA STRADALE ]

0L | 0£02

1147

| o | 055 | 09 |

0012

BRUSCHI S. ]

DIS.DA

Kg/cad 24.76

[ oror-re_

] [PESO TEORICO

ZINCATURA
Fe 430 B UNI 7070/82 MIN. UNITARIA gr/mgq 600

[ MATERIALE

[ NOTE




autostrade

[ REQUISITI DEL COSTRUTTORE

™

D N A

Asola 100x18

Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.) 15
CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.pA.
GRUPPO IRI
DESCRIZIONE o oo AGGIORNAMENTO
CRS—RSL PALETTO DI SOSTEGNO (Lato Spartitraffico) [ 28.6.99
Sezione Trasversale
SCALA
[ SICUREZZA STRADALE ] INTERASSE PALETTI =150 cm [ 1:1
40 T 40
‘—
o
M
.—
Asola 100x18
O
N
h

.
[ MATERIALE

ZINCATURA
Fe 430 B UNI 7070/82 MIN. UNITARIA gr/mgq 600

PESO TEORICO
Kg/cad 24.76

|

[ NOTE

FILE DIS.DA
BROH3—-14 BRUSCHI S.

)
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AGGIORNAMENTO
1:5

28.6.99

=

ASOLA 100x18

150 cm

PALETTO DI SOSTEGNO (Bordo Laterale)

INTERASSE PALETTI

ASOLA 100x18

REQUISITI DEL COSTRUTTORE
Certificazione di qualita’ ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.)

{ DESCRIZIONE

CRS—RSL

GRUPPO IRI

autostrade
CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.p.A.

[ SICUREZZA STRADALE ]

0€02

| oz | 06

1147

0012

)

Kg/cad 24.76
DIS.DA
BRUSCHI S.

[ eror-re_

] [PESO TEORICO

ZINCATURA
Fe 430 B UNI 7070/82 MIN. UNITARIA gr/mgq 600

[ MATERIALE

[ NOTE




autostrade

|

[ REQUISITI DEL COSTRUTTORE

™

Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.) 17
CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.pA.
GRUPPO IRI
DESCRIZIONE AGGIORNAMENTO
CRS—RSL PALETTO DI SOSTEGNO (Bordo Laterale) [ 28.6.99
Sezione Trasversale
SCALA
SICUREZZA STRADALE } INTERASSE PALETTI =150 cm [ 1:1
40 T 40
‘—
o
M
.—
Asola 100x18
o
N
h

Asola 100x18

|

MATERIALE

ZINCATURA
Fe 430 B UNI 7070/82 MIN. UNITARIA gr/mgq 600

PESO TEORICO
Kg/cad 24.76

|

[

NOTE

FILE DIS.DA
BROH3—-14 BRUSCHI S.

)




REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
gmgofgoguzﬁu’.aqsﬁ [ Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.) ] [ 18 ]
ESS AUTOSTRADE S.p.
GRUPPO IRI
CRS—RSL DESCRIZIONE  E| EMENTO DI GUIDA ALLO SFILAMENTO [ AGG'ORNAM;’gOG 99 J
Viste Prospettiche AL
[ SICUREZZA STRADALE } [ 1:2 }
( )\
132
® ®
30 /2 30 92
¢ ® ® 'y ® ®
® ®
o))
(@]
T S — _———— e e - __’ —‘
Asola 3bx18
5 5
N —6o— —6o—
— <
N (@)
Asola 50x18
e e —.
o))
Te)
® ®
. J
MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO
Fe 430 B UNI 7070/82 MIN. UNITARIA gr/mgq 600 Kg/cad 4.00
NOTE FILE DIS.DA
BROH3-14 BRUSCHI S.




[ REQUISITI DEL COSTRUTTORE ][ TAVOLA

autns ”.ade Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.) 19 ]
= Gg?’s’lglgl'“' "o DESCRIZIONE AGGIORNAMENTO
CRS—RSL ELEMENTO DI GUIDA ALLO SFILAMENTO [ 28.6.99 J
S T : SCALA
[ SICUREZZA STRADALE } [ 1:1 }
92
46 T 46
—9
O
M
— e
N
N
Asola 33x18
O
Q)
\ MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO
[ Fe 430 B UNI 7070/82 ][ MIN. UNITARIA gr/mq 600 ][ Kg/cad 4.00 ]

NOTE FILE DIS.DA
BROH3—14 BRUSCHI S.




REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
autfostrade [ Certificazione di qualita’ 1SO 9002 (D.M. n°® 223/92 e mod. succ.) ] [ 20 ]
CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.p.A.

GRUPPO IRI DESCRIZIONE [ AGGIORNAMENTO J
- 28.6.99
CRS—RSL TIRANTE POSTERIORE
SCALA
[ SICUREZZA STRADALE } [ 1:10 1:4 }
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[ MATERIALE

ZINCATURA
Fe 430 B UNI 7070/82

MIN. UNITARIA gr/mgq 600

PESO TEORICO
Kg/cad 26.5

[ NOTE

FILE DIS.DA
BROH3—-14 BRUSCHI S.




SCALA
1:1

REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
autns ”.ade [ Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.) ] [ 21 ]
CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.p.A.
GRUPPO IRI DESCRIZIONE [ AGGIORNAMENTO J
- 28.6.99
CRS—ESL BULLONI TTDE M16 COMPLETI
4

[ SICUREZZA STRADALE ]
-

-

23

Marchio impresa

REt

35
16.5

35

R=6.0
© o)
; M
Vite TT _M16 __—= T 7 ' an ®

J

Rondella 17.5X38 o
| — , ] p4ip O
o
Dado M16 o
M
— ¢
& ———O
M16
38
MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO
UNI 3740 Classe 8.8 MIN. UNITARIA gr/mq 600 Kg/cad 0.16 — 0.19

[ NOTE

FILE DIS.DA
BROH3—-14 FABBRI A.




REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
autns ”.ade [ Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.) ] [ 22 ]
CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.p.A.
GRUPPO IRI DESCRIZIONE [ AGGIORNAMENTO J
- 28.6.99
CRS—ESL BULLONE TDE M16 COMPLETO
SCALA
[ SICUREZZA STRADALE } [ 1:1 }
( )\
Vite TE M16 r
A ®

-

Rondelle 17.5X38 T T

Dado M16 L

6@
M16

38

50 o 170
Lunghezza vite

|

J

[ MATERIALE

UNI 3740 Classe 8.8

ZINCATURA
MIN. UNITARIA gr/mgq 600

PESO TEORICO
Kg/cad 0.21 — 0.39

[ NOTE

FILE DIS.DA
BROH3—14 FABBRI A.




autostrade

CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.p.A.

GRUPPO IRI
CRS-RSL

REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
Certificazione di qualita’ ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.) 23
DESCRIZIONE AGGIORNAMENTO
28.6.99
PIASTRINA COPRIASOLA 100x34x4

PIASTRINA DI SPESSORAMENTO 50x50x5

SCALA
1:1

[ SICUREZZA STRADALE ]
-

-

100

Asola | 26x18

34

50

Foro 18 mm

50

D N A

AMMMIIDIDIDIBIS

%

A\

‘ ‘

J

MATERIALE
Fe430

ZINCATURA
MIN. UNITARIA gr/mgq 600

PESO TEORICO
Kg/cad 0.12 — 0.09

[ NOTE

FILE DIS.DA
BROH3—14 BRUSCHI S.
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REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
autns ”.ade [ Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.) ] [ 24
CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.p.A.
GRUPPO IRI DESCRIZIONE [ AGGIORNAMENTO
- 28.6.99
CRS—ESL TIRANTE POSTERIORE
SCALA
[ SICUREZZA STRADALE ] [ 1:10 1:4
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MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO
Fe 430 B UNI 7070/82 MIN. UNITARIA gr/mq 600 Kg/cad 27.1

)

[ NOTE

FILE
BROH3

DIS.DA
-14 BRUSCHI S.

)




REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
autns ”.ade [ Certificazione di qualita’ ISO 9002 (D.M. n°® 223/92 e mod. succ.) ] [ 25 ]
CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.p.A.
GRUPPO IRI DESCRIZIONE [ AGGIORNAMENTO
_ BARRIERA AUTOSTRADE TRIPLA ONDA 26.6.99
CRS—ESL DA BORDO LATERALE (Classe H3)
[ SICUREZZA STRADALE ] ELEMENTO TERMINALE A TRIPLA ONDA (Manina) [ SCALA 1:10 ]
- )

180

==

R=450

505

320

I asole verticali 20X30

— s —— ——
——
=k
9 —
| N
| N\
—— N
. \ 4 —=N
l asola 20X60
180 52108 108 52
500 98
\ MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO )
[ Fe360 B UNI 7070/82 ][ MIN. UNITARIA gr/mgq 600][ Kg/cad 8.80 ]

NOTE
LAMIERA SPESSORE 3.0 mm

DIS.DA
BRUSCHI S.

[ oror-re_ )




REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
autns ”.ade [ Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.) ] [ 26 ]
CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.p.A.
GRUPPO IRI DESCRIZIONE [ AGGIORNAMENTO J
- BARRIERA AUTOSTRADE TRIPLA ONDA 6.
CRS—ESL DA BORDO LATERALE (Classe H3) 26.6.99
[ SICUREZZA STRADALE } ELEMENTO TERMINALE A DOPPIA ONDA (Manina) [SCALA 1:10 }
( )\
¢ @]
Im
— — (0@]
@)
N
N
. /\/\
R=350 R=450 l
311
430 320 o
I T ® asole verticali 20X30
® / —— ——
M =+ \
\\
‘ \ —_ —
asola 20X60
l *—o
430 52108 108 |52 l
©
750 330
. J
MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO
Fe360 B UNI 7070/82 MIN. UNITARIA gr/mq 600 Kg/cad 9.00
NOTE FILE DIS.DA
LAMIERA SPESSORE 3.0 mm BROH3-14 BRUSCHI S.




REQUISITI DEL COSTRUTTORE
ertificazione di qualita M. n e mod. succ.
autas”.ade Certificazione di qualita’ ISO 9002 (D.M. n° 223/92 d
CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.pA.

TAVOLA
27

D N A

n.4 asole 18X60

GRUPPO IRI DESCRIZIONE [ AGGIORNAMENTO
_ BARRIERA AUTOSTRADE TRIPLA ONDA 26.6.99

CRS—RSL DA BORDO LATERALE (Classe H3)
[ SICUREZZA STRADALE ] RACCORDO SAGOMATO TRIPLA ONDA PER AWVIO [ SCALA 1:10
=

LAMIERA SPESSORE 3 mm
. 410
I VISTA FRONTALE

| 0 |

VISTA DALL'ALTO

410

-

[ MATERIALE

PESO TEORICO

ZINCATURA
Fe360 B UNI 7070/82 MIN. UNITARIA gr/mgq 600 Kg/cad 14.50

NOTE FILE DIS.DA
COLLEGAMENTO REALIZZATO CON DUE SALDATURE CONTINUE BROH3-14 BRUSCHI S.

|
|
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REQUISITI DEL COSTRUTTORE
Certificazione di qualita' ISO 9002 (D.M. n® 223/92 e mod. succ.)

{ DESCRIZIONE

autostrade
CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.p.A.

26.6.99
1:50

AGGIORNAMENTO

=

BARRIERA AUTOSTRADE TRIPLA ONDA
DA BORDO LATERALE (Classe H3)
PROTEZIONE TERMINALE IN ZONA DI AVVIO

CRS—RSL

GRUPPO IRI

[ SICUREZZA STRADALE ]
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REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
autns ”.ade [ Certificazione di qualita’ ISO 9002 (D.M. n°® 223/92 e mod. succ.) ][ 29
CONCESSIONI E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.p.A.
GRUPPO IRI DESCRIZIONE [ AGGIORNAMENTO
_ BARRIERA AUTOSTRADE TRIPLA ONDA 28.6.99
CRS—ESL DA BORDO LATERALE (Classe H3)
[ SICUREZZA STRADALE ] PROTEZIONE TERMINALE IN ZONA DI USCITA [SCALA 1:50
>
= <
o 1H o
D<: H .E. .E. ' .E' | O<€
= o bl o 1o [ 1 =
=) [=)
o [®}
1) [72]
=2 =
wl o wi
7] =g) ”»
Hi[H|I= — — —
o
©
I | - =
H|B||= — —
o
©
seatrn e (12 1 .
HI|H o — t
o
©
LB =
H|B— —  —
(=]
©
H
Hi[H|I= — — —
o
©
3 H ﬁ CIN ]| ==
Y |y '

D N A

[ NOTE

FILE DIS.DA
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autostrade I [ per litatia Via Alberto Bergamini, 50
00159 - Roma

MANUALE DI UTILIZZO0O ED INSTALLAZIONE

BARRIERA DI SICUREZZA STRADALE
A PALETTI CON LAMA A TRIPLA ONDA
BORDO LATERALE - CLASSE H3 — SIGLA: BROH3BL6-S
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autostrade Il per litalia Via Alberto Bergamini,50
00159 - Roma

Descrizione della Barriera

La Societa Autostrade per I’Italia S.p.A., ha messo a punto una barriera di sicurezza
stradale in acciaio, a lama tripla onda e paletti infissi nel terreno, per bordo laterale di CLASSE
H3, progettata per ottenere una decelerazione graduale e controllata per i veicoli leggeri urtanti
ed un contenimento deciso di veicoli pesanti, riportata in sezione trasversale in Fig. 1 e piu in
dettaglio nei disegni allegati alla presente relazione.

Codice Identificativo della Barriera : BROH3BL6-S

{ x
[
LAMA 2.7 mm .
b o . Tuto Diagon. 00.3x1.5
B (’ - |
{;/’ . =
. \ ~ Angodare 80z32x35
N |
g P
(. =
G 100x120xd02d 5
!
I
g e
£ e
1
i
!
Fig. 1

La barriera e composta da una lama tripla onda da 2.7 mm. di spessore, posta ad un’altezza
massima di 900 mm dal piano di rotolamento; detta lama, tramite specifico distanziatore, &
collegata ai paletti a “C” 160x120x40x4.5 posti ad interasse di 1500 mm, lunghi 2500/2800 mm.
ed infissi nel terreno per 1000/1300 mm.

Una prima struttura resistente ¢ composta dal nastro a tripla onda, dal relativo distanziatore
(vedi Fig. 2), dal “tirante” ad “L” posteriore 60x32x5 che sono legati tra loro e ai paletti tramite
le diagonali in tubo ¥60.3x1.5 (vedi Fig. 3) in modo da realizzare una struttura a “fraliccio” in
grado si di deformarsi per I'urto del veicolo leggero, ma anche di offrire la necessaria rigidezza e
resistenza all’urto del veicolo pesante.

Pagina 2024
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@ FORIDA mm 18
CORDONE DI SALDATURA
© CORPO CENTRALE SPESSORE mm 4
© APPENDICE ESTERNA SPESSORE mm 3
© APPENDICE INTERNA SPESSORE mm 4
13
; @
o 0 0/
S
‘ / Y
ZEN

Fig. 2

Il distanziatore, comunque tutelato dal brevetto n. RM93A000788 del 26.11.93, ¢ stato
realizzato con una larghezza trasversale di 190 mm. tale cio¢ da poter essere poi utilizzato, oltre
che per barriere da bordo ponte o da bordo laterale, come in questo caso, anche per barriere
spartitraffico simmetriche con monopalo dove ¢ indispensabile una larghezza contenuta.

_CORRFNTF POSTERIORE

| O, Y R——
L / o |
— :
: - - |
| ¥ |
| i ' I
| —
|

\ ; /,// ; _Z/
; S A ot

TRIPLA OND <= SENSO DI MARCIA
1500 .
- — S— Fig. 3

La struttura resistente ¢ completata da un tubo corrimano scatolare 120x80x5 (vedi Fig. 4)
sorretto da un distanziatore, composto da due elementi ad “L” rovesciata, e collegato al paletto
tramite due bulloni M16; quest’ultimo elemento costituisce una protezione di “secondo livello”
che entra in gioco solo in occasione degli urti con veicoli pesanti; il suo ingombro trasversale ¢ di
405 mm.

L’altezza massima della barriera ¢ di 1500 mm., mentre [’ingombro trasversale
significativo ¢ di 440 mm.

5 o
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La barriera permette di realizzare la continuita con le analoghe barriere “Autostrade per
["Italia” da bordo laterale in classe H2 e da bordo ponte in classe H4, eventualmente installate in
tratti adiacenti a quella in esame. La barriera ¢ infatti esteticamente e funzionalmente simile al
dispositivo H4 bordo ponte.

Materiali impiegati

Per la realizzazione dei prototipi delle barriere da sottoporre a prove di crash sono stati
impiegati diversi tipi di acciaio che vengono qui riportati per i vari componenti :

= Lama a tripla onda S235JR (Fe 360);
= Tubo diagonale ©@60.3x1.5 S235JR (Fe 360);
= Distanziatore per lama a tripla onda S275JR (Fe 430);
= Tubo corrimano 120x80x5 e relative piastre distanziatore S275JR (Fe 430);
= Tirante posteriore angolare 60x32x5 S275)R (Fe 430);
= Piastrine S275JR (Fe 430);
= Paletto 160x120x40x4.5 S275JR (Fe 430).

Per la bulloneria sono stati impiegati bulloni a testa tonda TTDE M16 in acciaio di classe
8.8, di lunghezza 30 e 50 per il serraggio di tutti i componenti della barriera tranne il tubo
corrimano che viene fissato al distanziatore tramite bulloni a testa tonda TTDE M16 da 130 mm
in classe 5.8.

Tutte queste informazioni sono riportate piu dettagliatamente nei disegni esecutivi della
barriera allegati (gli stessi presentati al Centro Prove di Crash e quindi riportati nei Report di
Prova ufficiali). La natura dei materiali ¢ certificata nei documenti allegati ai report stessi.

I vari componenti dovranno essere zincati a caldo secondo le prescrizioni e modalita
previste dalla norma UNI EN ISO 1461.
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Lista componenti

POS. DESCRIZIONE COMPONENT] MATERIALE | DISEGNO NOTE
[ PEREESED | o | IR | owes
2 NASTsigézoIeR Ig%;n? WO SEIE. e &9 45(;6}%?mngf §§E§§ﬁa&i§§§§'} n=azgi7iomm
3 DISTANZIATORE A RISALITA (Tipo 4) S275JR (Fed30) 34567 iiﬁgﬁg{%é‘;ggzg%ﬁ%
4 TUBO Cgii;ﬁ;‘liNgﬁ ni3 20x80x5 SOTSIR (Fed30) 2% Lunghezza stangz;% ;ﬁ‘ tubo corrimano:
5 D!STA?\‘E‘%?“T‘&?]EESEE;?EBF(;;(QSE‘MANG S275JR (Fed30) 21-23 Spessore 8mm
6 DESTANE?;S,?E gg;‘égs?aﬁgff‘”m@ S2750R (Fed30) 223 Spessore Smm
7 DESTET;;ZZZ%E giE;?;i%S;E§LMANG S275JR (Fed30) 2324 Spessore 8mm
g TIRANTE Dé,qﬁggrﬁs INTUBO S275IR (Fed30) 2 Spessore 1.5mm
10 ﬂﬁﬁnrgirzoasg}gzg% S275JR (Fed30) 20 L=4680mm

Configurazioni di prodotto

Al sensi di quanto previsto al punto A.3 della EN1317-5:2012, il dispositivo denominato
BROH3BL6 (certificato di prestazione n. 099/2131/CPR/2014) ¢ stato oggetto di due modifiche
di prodotto con I’emissione di un nuovo certificato di prestazione da parte del Notified Body
n.2131 Aisico S.r.l.

Rispetto al VRS originario la modifica M1 consiste nell’introduzione di paletti di sostegno
a “C” 160x120x40X4.5 mm di lunghezza 2800 mm.

Sia rispetto al VRS originario che rispetto alla modifica M1, la modifica in oggetto (M2)
consiste:

A. nell’introduzione di paletti di sostegno a “C” 160x120x40X4.5 mm a 8 fori sia
“destri” che “sinistri”;

B. nell’introduzione di paletti di sostegno a “C” 160x120x40X4.5 mm a 12 fori
simmetrici utilizzabili sia in configurazione destra che in configurazione sinistra;

C. nell’introduzione di lame tripla onda con asole di collegamento tra i due nastri
consecutivi “a croce” con 2 asole orizzontali 18x60 mm e due asole verticali 28x22
mmy;

D. nell’aggiunta di rete di protezione leggera (vedi fig. 5) di altezze 1200 mm (RT12)
e 1980 mm (RT20) in rete elettrosaldata a maglie quadrate di mm. 50,8 x 50,8 m,
mantenuta in tensione da fili tenditori in acciaio diametro mm. 3,00 ¢ s

pali di pari altezza di sezione ad "U" di mm. 45x50x45 spessore mlwgfé
A

7
/
47
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montanti della barriera di sicurezza (con interasse 3,00 m) tramite staffe di
fissaggio.

L’impiego dei pali di cui ai punti A. e B. & da considerarsi configurazione alternativa ai
pali (di lunghezza 2500/2800 mm) a 5 fori in configurazione destra e sinistra. [.’impiego di lame a
tripla onda con asole “a croce” ¢ da definirsi alternativa rispetto a lame con n.4 “asole orizzontali”
18x60 mm.

La modifica M2 si deve considerare inclusiva anche della modifica M 1; ne conseguono per
il prodotto oggetto di estensione della marcatura CE, denominato “barriera di sicurezza stradale a
paletti con lama a tripla onda da modo laterale di classe H3” mod. BROH3BL6-S, le seguenti
configurazioni di pali (vedi tabella 1) e di lame (vedi tabella 2):

CONFIGURAZIONE LUNGHEZZA TIPO
PALI LOLICE PALO (mm) PALO Eatda
1AD BROH3BL6-5-2500.05FD 2500 DESTROASFORI 10
1AS BROH3BLE-5-2500.05F5 2500 SINISTRO A 5 FORI 1
2AD BROH3BL6-5-2500.08FD 2500 DESTRO A8 FORI 12
2AS BROH3BLE-5-2500.08F5 2500 SINISTRO A8 FORI 13
JA BROH3BL6-5-2500.12F 2500 SIMMETRICO A 12 FORI 14
4AD BROH3BL6-5-2800.05FD 2800 DESTRO A5 FORI 18
4A5 BROH3BL6-5-2800.05F5 2800 SINISTRO A 5 FORI 16
5AD BROH3BL8-5-2800.08FD 2800 DESTRC A8 FORI 17
5AS BROH3BL6-5-2800.08FS 2800 SINISTRO A 8 FORI 18
6A BROH3BL6-5-2800.12F 2800 SIMMETRICC A 12 FORI 18
Tabella 1
CONHEXSSZIONE CODICE TIPO LAMA TAVOLA
nAa BROH3BL6-S-XX00.YYF a ASOLE ORIZZONTALI
nAb BROH3BLE-S-XX00.YYF.b ASOLE A CRGCE 9
Tabella 2
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Figura §

Le diverse configurazioni di prodotto saranno differenziabili attraverso 1’adozione del seguente

codice:

CODICE DI CONFIGURAZIONE

lunghezza tipo tporete  tipo
palo palo (se prevista) lama

T )] i 1 i 8 )] rL"'
BROH3BL6-S-JO0O.0000.00U0. 0O

Caratteristiche del supporto

Il terreno di supporto, nel quale sono stati infissi i paletti della barriera in occasione dei
crash test validi per [’omologazione, ¢ classificato in classe Al-a, secondo la normativa CNR UNI
10006, ovvero in classe GW secondo la normativa DIN 18196 (in base a quanto dichiarato dal

laboratorio TUV a pag. 11 e 12 dei due report di prova).

Smaltimento delle acque

La barriera non costituisce ostacolo alcuno allo smaltimento di acque piovane.

Terminali della barriera

Per i terminali semplici potra essere adottata la soluzione rappresentata in Fig.6.
La Fig. 7 mostra la soluzione per il tratto terminale o in uscita adottabile su strade a doppia

carreggiata, mentre per strade a doppio senso di marcia si potra adottare la soluzione di Fig. 6

anche in uscita.
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L’effettiva configurazione del dispositivo nelle zone di estremitd nonché le modalita di
collegamento a dispositivi adiacenti dovranno essere definite di volta in volta dal progettista
dell’installazione.

ELEMENTO INCLINATO

ELEMENTO TERMINALE SPEZZONE NASTRO CURVO TERMINALE (manina)
PER CORRIMANO

Y =- =
; = = = e o
8| ¢ = = B i
? N ! M’ ~<€— SENSO DI MARCIA
' I J | 1B I |
] [] ] U I 1
| 150 | 150 | 150 [ 150 | s |
| 598 g
*\\ TERMINALE (manina)
ELEMENTO TERMINALE
PER CORRIMANO
1
~&— SENSO DI MARCIA
| 150 | 150 | 50 | 150 | 148 |
I 508 |
Fig. 6
<&—— SENSO DI MARCIA
{ ) T 1 T \\
§ 'V( foTer T *stis W T @ T 1
o T sl T e T i3 i) .
@ |
] ] i ] i ] ]
150 | s | 150 | 150 | 150 | 150 |
] =
Fig. 7
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Lunghezza minima di funzionamento

Circa la lunghezza minima dell’installazione varra quanto riportato all’art. 6 del DM 21
giugno 2004 Gazzetta Ufficiale n. 182 del 5 agosto 2004, citata norma: “Le barriere di sicurezza
dovranno avere la lunghezza minima di cui all'art. 3 (quella riportata nei certificati di
omologazione o nella relazione tecnica del progettista), escludendo dal computo della stessa i
terminali semplici o speciali, sia in ingresso che in uscita.

Laddove non sia possibile installare un dispositivo con una lunghezza minima pari a
quella effettivamente testata (per esempio ponti o ponticelli aventi lunghezze in alcuni casi
sensibilmente inferiori all'estensione minima del dispositivo), sara possibile installare una
estensione di dispositivo inferiore a quella effettivamente testata, provvedendo pero a
raggiungere la estensione minima attraverso un dispositivo diverso (per esempio testato con pali
infissi nel terreno), ma di pari classe di contenimento (o di classe ridotta - H3 nel caso di
affiancamento a barriere bordo ponte di classe H4) garantendo inoltre la continuita strutturale.

L'estensione minima che il tratto di dispositivo «misto» dovra raggiungere sara costituita
dalla maggiore delle lunghezze prescritte nelle omologazioni dei due tipi di dispositivo da
impiegare.

Per motivi di ottimizzazione della gestione della strada, il progettista cerchera di
minimizzare i tipi da utilizzare seguendo un criterio di uniformita’.

La lunghezza minima di funzionamento per questa barriera, in condizioni normali di
installazione, ¢ di 94,50 metri. valore coincidente con la lunghezza di crash test.

Modalita d’installazione

Ipotizzando di dover eseguire i lavori di posa in opera nelle condizioni piu critiche, cio¢ in
presenza di traffico, ovviamente prima di procedere alla posa in opera delle barriere, si dovra
provvedere all’installazione della segnaletica stradale per la riduzione di carreggiata o comunque
alla deviazione del traffico in modo da creare un’area di cantiere protetta dal flusso degli
automezzi. Nel rispetto delle norme di sicurezza il personale deve essere provvisto di idoneo
equipaggiamento (tuta, scarpe, guanti ecc.) e quanto altro previsto dalle norme vigenti in materia
di sicurezza.

Avendo cura di iniziare i lavori dalla fine del tratto da proteggere per risalire verso I’inizio
dello stesso, rispetto alla direzione del traffico (del lato in cui si opera per strade a doppio senso di
marcia), la sequenza temporale ¢ spaziale delle operazioni di cantiere, trascurando eventuali
lavorazioni non specifiche della barriera in esame (rimozione di barriera esistente, ripristino o
compattazione del terreno di supporto, ecc.), sara indicativamente la seguente:
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Tracciamento di una o piu linee o tesatura di idonei fili per I’allineamento dei paletti e dei
nastri di barriera;

scarico e posizionamento a terra dei nastri a tripla onda lungo il tracciato tenendo presente il
senso di marcia del traffico; si tenga presente che le sovrapposizioni dei nastri debbono
essere predisposte, rispetto al senso di marcia, in modo che lo spessore a vista non sia rivolto
verso il traffico che sopraggiunge e cosi non sia offerto nessun appiglio o aggancio al veicolo
in svio che deve poter “scivolare” via;

infissione dei paletti (tramite idoneo battipalo) nel terreno di supporto in corrispondenza
della asolatura dei nastri allineati a terra e quindi secondo l'interasse richiesto di 150 cm.
Questa operazione deve essere eseguita curando e controllando I'allineamento, la loro
distanza reciproca, la verticalita degli stessi e la loro distanza dalla pavimentazione secondo
le quote previste nel disegno di progetto (finito il montaggio la lama dovra essere allineata
con il “filo” della pavimentazione);

scarico e posizionamento a terra dei distanziatori per la lama tripla onda, dei tiranti ad “L”
60x32x5 posteriori e dei tubi “diagonali” @60.3x1.5;

montaggio' del distanziatore al paletto tramite n°2 bulloni TTDE M16x30 a testa tonda
classe 8.8 avendo cura, tenendo conto dell’asola, di rispettare la quota prevista in progetto —
vedere schema n°I;

montaggio del tirante posteriore ad “L” 60x32x5 e dei tubi diagonali ©60.3x1.5 al palo
tramite bullone TTDE M16x50 a testa tonda classe 8.8; analogo bullone collega i tiranti ad
“L” tra loro nella sovrapposizione — vedere schema n°I;

collegamento dei nastri a tripla onda sovrapposti, precedentemente disposti sul terreno, ai
distanziatori e fra loro, utilizzando due bulloni TTDE M16x50 a testa tonda classe 8.8 € le
relative piastrine antisfilamento; tra lama e distanziatore, col bullone superiore, andra inserita
e fissata la parte piatta del tubo diagonale ¥60.3x1.5, mentre in corrispondenza del bullone
inferiore viene inserita una piastrina 50x50x5 — vedere schema n°2,;

completamento delle giunzioni dei nastri a tripla onda sovrapposti tramite n°12 bulloni
TTDE M16x30 a testa tonda classe 8.8 — vedere schema n°2;

scarico dal veicolo del tubo corrimano scatolare 120x80x5 e delle relative piastre ad “L” con
funzione di distanziatore di tipo “standard” e speciali per le giunture tra tubi;

fissaggio al palo delle due piastre ad “L” con funzione di distanziatore del tubo corrimano
utilizzando due bulloni TTDE M16x50 a testa tonda classe 8.8, tenendo conto delle asole al
fine di rispettare la quota prevista in progetto;

montaggio del tubo corrimano scatolare 120x80x5 alle due piastre ad “L” con funzione di
distanziatore tramite due bulloni TTDE M16x130 a testa tonda classe 5.8; naturalmente
saranno utilizzati 4 di questi bulloni per collegare due tubi corrimano tra loro nelle zone di
giunto tramite le piastre speciali — vedere schema n°3;

' Al fine di facilitare le operazioni di posa in opera dei vari componenti, tutta la bulloneria di questa fase e quella

necessaria alle successive operazioni dalla 6) alla 11) dovra essere installata in due fasi; nella prima si

serraggio minimo atto a realizzare il mutuo collegamento delle parti, mentre nella seconda (v
assicurato il serraggio definitivo.
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12) procedere tramite idonei avvitatori pneumatici tarati o chiave dinamometrica al serraggio
definitivo della bulloneria necessaria al mutuo collegamento degli vari elementi come da voci
5), 6), 7), 8), 10) e 11) previo controllo di tutte le quote e dell'allineamento dei nastri e del
mancorrente in funzione dei disegni di progetto e dell'andamento plano-altimetrico della

strada.

LYK

[ KV
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Esploso Assonometrico
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Schg:ma n°l

VITE TT M16x30

PIASTRING, -,
COPRIASOLA 4 }\\‘ -~
10033454 e

VITE TT 816250

! |
- | | FALETTO "0 1803 120x40x4.5
DADS tale . ;
AOXNDELLA 17.523813 i i i‘
TIRANTE "L 8023228 R : :
L ol
= | [P M
VITE TTDE M550 ; i :’:

i i DADO 416 2

ATE TTOE M1830 i RONDELLA 17 8x38x3 | © f

| /

,2 }

“ i
o TUBO HAGONALE @66.341.5% ‘k‘
|
|
i
Posizionamento del distanziatore, diagonale e tirante posteriore al paletto
Schema n°2
o — )5“7« —

L(}}” DADD M16
RONDELLA 17 x38if o
)—\\

<

T T PIASTRINA 50x50%S

< LAMA A TRIPLA OHODA

(324

I A
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- TUBO DIAGONALE G60.321.5

© DISTANZIATORE
-~ DADO M1e
RONDELEA 17.5x38x3

ROMDELLA 17.5x38x3
- PIASTRINA SDx50x5

LAMA ATRIFLA ONDA

(o]
Schema n°3
» PIASTRA SUPERIORE AD “L" 240x200x186x8 -
i rerscomcssomssm—— : K
2 \ ~ VITE TTDE M162130
{ - b ; - e i
i - . = = TUBO CORRIMANO 120x80x5

DADO 815

. - VITE TTDE M16x50
| RONDELLA 2264543 5
DADO 116

14/ 24

Pagina

Nome file

BROH3BL6-S

Revisioni

N2Q del 14.11.2/17

CH Rilasciato da

Aidsico S.r.l. Viale Bruno Buozzi47 00197 Roma




autostrade Ilpé, ritalia Via Alberto Bergamini,50
00159 - Roma

Schema n°3

==

PIASTRA SUPERIORE AT "L 240x80x106x8
VITE TTDE R16x138

© TUBD CORRIMAND 120x80x5

5 —
& -
oD RONDELLA 22645535

- DADO M1B g,
i
PIASTRA AD "L" IFERIORE 232580x56x8 ——
T
VITE TTOE M1Gx30 g
T,
RONDELLA 22x4513.5 e,

DADG MG

Fissaggio del corrimano sul relativo distanziatore (particolare su fissaggio intermedio)
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Installazione in curva

Le modalita d’installazione in curva sono pressoché simili a quelle in rettilineo con
qualche punto particolare da rispettare:

- in funzione del raggio di curvatura della strada, tirare il filo con appositi picchetti
che saranno infissi nel terreno ogni sovrapposizione di lame a tripla onda;

Raggio >40,00m

\\Filo teso

- Disporre per terra le lame parallele al filo. Sovrapporle una nell’altra in modo che
si allineino le 12 asole di ognuno delle lame rispettando quindi ’andamento del
filo;

- Infiggere i paletti nel terreno prendendo come riferimento sia la posizione dei fori
delle lame, sia I’allineamento del filo teso;

= Installazione del resto della barriera (vedere capitolo modalita d’installazione)

< SENSO DI MARCIA

Se il raggio di curvatura della barriera (misurato lato fronte lama) & superiore o uguale a
40,00m, i pezzi non hanno bisogno di calandratura e il gioco nelle asole della lama ¢ sufficiente a
recuperare la curvatura.

Invece, se il raggio di curvatura ¢ inferiore a 40,00 m:
o le lame ed i tiranti posteriori dovranno essere calandrati in funzione del raggio
desiderato e/o accorciati (¢ il caso del tirante posteriore);
o dovranno essere impiegati tubi corrimano di lunghezza 1480 m e distanziatori da
elemento di giunzione (pos. 7 ed 8) in corrispondenza di tutti i pali.

Coppie di serraggio

Nell’installazione si fara riferimento ai valori di serraggio utilizzati per le prove di crash test su
prototipo, secondo valori e tolleranze indicate nella seguente tabella.

Tipo elemento Coppia di serraggio (Nm)
Bulloni TDE M16, classe 8.8 € 5.8 80+ 10

Per cid che concerne i controlli sul dispositivo, si rimanda in termini generali al
paragrafo “Manutenzione del dispositivo” del presente documento. E” pero opportuno precisare
che il presente manuale fornisce «valori di riferimento» delle coppia di serraggio, che
corrispondono ai valori utilizzati nell’installazione di prova (crash test) e che costituiscono

~(AIS)G0 S
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Nelle condizioni di utilizzo del dispositivo si dovra evitare I’allentamento dei bulloni, a cui
conseguirebbe la presenza di “giochi” tra i componenti metallici e tra la piastra di base ed il
cordolo di supporto, al fine di impedire I’insorgenza di fenomeni di strappo.

Tolleranze geometriche

In fase di produzione degli elementi della barriera le tolleranze da rispettare sono quelle
riprese nella norma UNI ISO 22768-1 — classe c.

Gli spessori saranno verificati applicando le tolleranze riportate nella normativa UNI EN
10051-2000 per lamiere e nastri laminati a caldo in continuo ¢ UNI EN 10058-2004 per barre di
acciaio piane laminate a caldo.

In fase di montaggio, sono tollerate piccole variazioni, nei limiti delle seguenti tolleranze
(vedi anche Fig.8):
e  clementi longitudinali (verticale) £ 40 mm
e  pali (orizzontale) = 30 mm
e  lame (orizzontale) £ 10 mm

1500440
90040
—
1
l
H
il
el
q
I

N T M
- 450010

Fig.8
Durabilita

Tutti gli elementi sono trattati con processo di zincatura a caldo secondo la normativa UNI
1461, con spessori minimi e ricoprimento in funzione degli spessori dei vari elementi.

Disegni tecnici

Nella pagina seguente sono riportati il disegni tecnici di assieme della barriera. Per i
disegni di dettaglio, utilizzati per la procedura di crash-test e la fase di marcatura CE, si rimanda

allo specifico documento “Disegni Tecnici” esplicitamente richiamato nel certificato di
conformita CE.
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Smontaggio e ripristino del dispositivo danneggiato

Nel caso di danneggiamento del dispositivo avvenuto a seguito di sinistro, la parte
danneggiata dovra essere smontata e rimossa.

Si dovra avere cura di smontare completamente tutti gli elementi deformati provvedendo
a rincalzare e ricompattare il rilevato autostradale, prima dell’installazione dei nuovi elementi, per
tutta la zona in cui sono stati rimossi i paletti.

I nuovi elementi di barriera dovranno essere installati cosi come previsto dal presente
manuale ai punti 1-12 del capitolo “Modalita d’installazione™.

Manutenzione del dispositivo

Il dispositivo di sicurezza in oggetto, protetto da zincatura contro le azioni corrosive e
non soggetto a movimento, in condizioni normali di utilizzo non necessita di manutenzione
ordinaria perché ne venga conservato il previsto stato di buon funzionamento in caso d’urto.

Le attivita di manutenzione saranno gestite in funzione delle risultanze delle ispezioni
periodiche effettuate dalla Direzione di Tronco competente (Gestore), mirate a rilevare lo stato
di conservazione delle installazioni (Sorveglianza).

La definizione in sede di progetto delle necessita e della frequenza degli interventi ¢
complessa e comunque poco affidabile in relazione a due aspetti principali:

e La natura specifica dell’opera, costituita da elementi prefabbricati la cui installazione in
opera comporta solo limitate azioni d’adeguamento;

e [’assenza di una specifica esperienza statistica sul comportamento in opera nel tempo
degli elementi di ritenuta connessa con il fatto che I’omologazione degli stessi ¢
intervenuta solo di recente.

Il Gestore, pertanto, sara tenuto ad intervenire con ripristini localizzati, sulla base delle
risultanze della predetta sorveglianza, con opportuni approfondimenti, laddove necessari in
funzione delle specificita del luoghi.

La sorveglianza dovra anche riguardare lo stato di conservazione del margine autostradale
(banchina), su cui il gestore dovra, se necessario, operare con riprofilature e ricariche. A titolo
indicativo si riporta nel seguito la scheda di manutenzione.
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Lavori di Manutenzione - SCHEDA DI MANUTENZIONE

mancanti

mancanti

Ispezioni periodiche Manutenzione
Elemento Principali Aspetti da Attivita Cadenza
costitutivo valutare
dell’opera

Ossidazione visibile Sostituzione elementi ossidati | In base alle risultanze
BARRIERE (con ossidazione diffusa e/o delle ispezioni
METALLICHE non superficiale)

Assenza di “giochi” nelle Serraggio bulloni In base alle risultanze
ASSORBITORI giunzioni bullonate delle ispezioni
D’URTO
METALLICI Elementi della barriera Ripristino componenti In base alle risultanze

delle ispezioni

Assenza di “giochi” negli
ancoraggi ai cordoli

Serraggio bulloni

In base alle risultanze
delle ispezioni

Disallineamenti Localizzati

Riprofilatura e ricarica del

In base alle risultanze

(dilavamento/cedimento della | rilevato delle ispezioni
banchina)

Altri aspetti non conformi

In base alle risultanze
delle ispezioni

Da definire caso per caso
secondo le risultanze della
sorveglianza

Risultati delle prove in scala reale

II dispositivo BROH3BL6-S ¢ un prodotto modificato a partire dal dispositivo BROH3BL6
in conformita a quanto previsto al punto A.3 della EN1317-5:2012.

[ risultati riportati nel presente paragrafo si riferiscono alla prove in scala reale (ITT)
effettuate sul dispositivo BROH3BL6, ma sono da ritenersi validi anche per il dispositivo
BROH3BL6-S.

Per la descrizione e I’analisi completa dei risultati delle prove si rimanda ai Rapporti di

ufficiali preparati dal Centro prove autorizzato TUV SUD Automotive
(Ludwigsfelderstrasse 30 — D-80997 Munchen-Allach Germania) nel quale sono avvenuti i crash
test definitivi, in base alle prescrizioni della vigente normativa; ci limitiamo qui a fare brevemente

Prova

riassunto sull’esito delle prove di crash.

Rapporto di Prova n. X68.03.E11 del 4 novembre 2004 (Fiat UNO)

Classe di riferimento : TB11 (N2 - H4)
Peso del veicolo : 910 Kg
Velocita di prova : 103.2 Km/h
Angolo d’impatto : 20°
Livello di contenimento Lc :  43.74 kJ
Pagina 22/ 24 i
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Valore Indice ASI : 1.1<1.4
Valore Indice THIV : 32 Km/h < 33
Valore Indice PHD : 9g<20
Indice V.C.D.I. : LF 1110011
Attraversamento della barriera : NO
Ribaltamento del veicolo : NO
Veicolo entro box CEN : N |

Rapporto di Prova n. X68.04.E11 del 10 novembre 2004 (Autocarro MB2534 a 3 assi)

Classe di riferimento : TB61 (H3)

Peso del veicolo : 15760 Kg

Velocita di prova : 83.57 Km/h

Angolo d’impatto : 20°

Livello di contenimento L¢ : 497  kJ

Attraversamento della barriera : NO

Ribaltamento del veicolo : NO

Veicolo entro box CEN : SI

Deflessione dinamica normalizzata: 1,70 m
Larghezza operativa normalizzata del dispositivo 1,90 m

Conformita dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali e loro installazione

Si ricorda che in base a quanto previsto all’art. 5 del DM n® 2367 del 21.6.04:

= Tutti i componenti di un dispositivo di ritenuta devono avere adeguata durabilita
mantenendo i loro requisiti prestazionali nel tempo sotto l'influenza di tutte le azioni
prevedibili.

= Per la produzione di serie delle barriere di sicurezza e degli altri dispositivi di ritenuta,
i materiali ed i componenti dovranno avere le caratteristiche costruttive descritte nel
progetto del prototipo allegato ai report di crash, nei limiti delle tolleranze previste
dalle norme vigenti o dal progettista del dispositivo all'atto della richiesta di
omologazione.

= All'atto dell'impiego dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali, le
caratteristiche costitutive dei materiali impiegati dovranno essere certificate mediante
prove di laboratorio.

=  Dovranno inoltre essere allegate le corrispondenti dichiarazioni di conformita
(dichiarazioni di prestazione, N.d.R.) dei produttori alle relative specifiche tecniche di
prodotto.

= Le barriere ¢ gli altri dispositivi di ritenuta omologati ed installati su strada dovranno
essere identificati attraverso opportuno contrassegno, da apporre sulla barriera (almeno
uno ogni 100 metri di installazione) o sul dispositivo, e riportante la denominazione
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della barriera o del dispositivo omologato, il numero di omologazione ed il nome del
produttore.

= Alle barriere dovranno essere apposte, ogni 100,00 metri, un contrassegno come
previsto dalla norma EN 1317, parte 5.

= Nell'installazione sono tollerate piccole variazioni, rispetto a quanto indicato nei
certificati di omologazione, conseguenti alla natura del terreno di supporto o alla
morfologia della strada (ad esempio: infissione ridotta di qualche paletto o tirafondo;
inserimento di parte dei paletti in conglomerati cementizi di canalette; eliminazione di
supporti localizzati conseguente alla coincidente presenza di caditoie per l'acqua o
simili).

= Altre variazioni di maggior entita e comunque limitate esclusivamente alle modalita di
ancoraggio del dispositivo di supporto sono possibili solo se previste in progetto, come
riportato nell'art. 6 del suddetto DM.

= Alla fine della posa in opera dei dispositivi, dovra essere effettuata una verifica in
contraddittorio da parte della ditta installatrice, nella persona del suo Responsabile
Tecnico, e da parte del committente, nella persona del direttore lavori anche in
riferimento ai materiali costituenti il dispositivo. Tale verifica dovra risultare da un
certificato di corretta posa in opera sottoscritto dalle parti.

Il Progettista
ing. Massimo Cuullo Fornaci
ij\‘z ?iji ‘e;v

Roma, 14/11/2017
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MANUALE DI UTILIZZO ED INSTALLAZIONE

BARRIERA DI SICUREZZA STRADALE
A PALETTI SU PIASTRA E LAMA A TRIPLA ONDA
BORDO PONTE - CLASSE H3

Codice Identificativo della Barriera : BROH3BPS8

La Societa ”Autostrade per I’ltalia” S.p.A., ha messo a punto una barriera di sicurezza
stradale in acciaio, a lama tripla onda e paletti su piastra ancorata al supporto, per bordo ponte di
classe H3, progettata per ottenere una decelerazione graduale e controllata per i veicoli leggeri
urtanti ed un contenimento deciso di veicoli pesanti, riportata in sezione trasversale in Fig. 1 e piu

in dettaglio nei disegni allegati alla presente relazione.
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DISTANZIATORE TRIPLA ONDA : RM93A000788 del 26.11.93
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Descrizione della Barriera

La barriera e composta da una lama tripla onda da 3 mm di spessore, posta ad un’altezza
massima di 900 mm dal piano di rotolamento; detta lama, tramite specifico distanziatore, €
collegata ai paletti (B) a “C” 160x120x40x5.5 posti ad interasse di 1500 mm., lunghi 1485 mm. e
saldati ad una piastra (A) 350x300x15 e a dei fazzoletti di rinforzo (C); la piastra € collegata al

cordolo di bordo ponte tramite 3 tasselli chimici M24 (vedi Fig. 2).

40 220 40
Asole 26x40
B
— Em— 1
@ 0 2
o < H —o-
o 1 ?
S
2 8 S
ol - 2 - -
O (@)
p] o % = g
B i
(@]
3 10 2
Q @ 0 —e
S — 8
—_—e

<— SENSO DI MARCIA

44 120 J 130 10

300

Fig. 2

Una prima struttura resistente & composta dal nastro a tripla onda, dal relativo distanziatore,
dal “tirante” ad “L” posteriore 60x32x5 che sono legati tra loro e ai paletti tramite le diagonali in
tubo @60.3x1.5 (vedi Fig. 3) in modo da realizzare una struttura a “traliccio” in grado si di
deformarsi per I'urto del veicolo leggero, ma anche di offrire la necessaria rigidezza e resistenza

all’urto del veicolo pesante.
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| 1500 |
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Fig. 3
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La struttura resistente € completata da un tubo corrimano scatolare 160x80x5 (vedi Fig. 4)
sorretto da un distanziatore, composto da due elementi ad “L” rovesciata, e collegato al paletto
tramite due bulloni M16; quest’ultimo elemento costituisce una protezione di ““secondo livello™

che entra in gioco solo in occasione degli urti con veicoli pesanti.

L altezza massima della barriera € di 1600 mm., mentre I’ingombro trasversale & di 500 mm.
il che permette I’installazione di questa barriera anche sui normali cordoli appunto di larghezza 500
mm.; la piastra larga 350 mm. consente comunque I’installazione della barriera anche su cordoli piu
stretti anche se si dovra accettare una piccola riduzione della larghezza utile della piattaforma
stradale.

240

80
%
|
|
|
|

|
186
0

160 |

90

G |

Fig. 4

La tripla onda e collegata al paletto tramite il distanziatore (brevetto n. RM93A000788 del
26.11.93) di Fig. 5 realizzato * con una larghezza trasversale di 190 mm. tale cioé da poter essere
utilizzato, come in questo caso, dove e indispensabile una larghezza contenuta in modo che la
barriera abbia un ingombro tale da poter essere installata su un cordolo standard (normalmente
sono larghi 50 cm.) cioe con la lama a filo cordolo senza che questa “invada’ la pavimentazione

riducendo di fatto la larghezza utile della piattaforma stradale.
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@® FORI DA mm 18
® CORDONE BI SALDATURA

© CORPO CENTRALE SPESSORE mm 4
© APPENDICE ESTERNA SPESSORE mm 3
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Fig. 5

La barriera permette di realizzare la continuita con I’analoga barriera Autostrade da bordo
laterale in classe H3 (ed eventualmente anche con la H2 anche se non provvista di tubo corrimano),
eventualmente installata ai due lati del ponte o del viadotto o eventuale muro di sotto scarpa, e
questo fatto, oltre a fornire un’estetica migliore, la rende intrinsecamente piu sicura di tutte le altre
della stessa classe che interrompono la continuita delle lame agli approcci ed in uscita dei ponti,
creando punti singolari di elevata potenziale pericolosita. La barriera € infatti esteticamente
praticamente identica (tripla onda e tubo corrimano sono posti alla stessa altezza), salvo il fatto che

la presente ha il paletto su piastra anziché infisso nel terreno.

Terminali della barriera

Questo tipo di barriera, alla fine dell’opera arte su cui € installata, puo continuare per alcuni
metri sui muri andatori ove presenti (quindi nella zona in cui la strada si trova ancora ad alta quota
rispetto al terreno naturale), poi puo essere installata una barriera da bordo laterale di classe H3 o
H2, entrambe studiate per inserirsi perfettamente con la presente avendo tutte la lama tripla onda
alla stessa quota.

La protezione H3 o H2 puo proseguire per il tratto necessario, secondo la morfologia della

strada, terminando con il suo specifico terminale.

! Le precedenti barriere progettate e testate da Autostrade, prevedevano due distanziatori di forma simile: uno
standard di ingombro trasversale di 292 mm. ed un altro “stretto” da 152 mm.; entrambi avevano il nucleo
centrale da 6 mm. di spessore e le due appendici a “L” da 4 mm.
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Fig. 7

Naturalmente la barriera, per specifiche situazioni in sito, puo anche terminare subito, senza
la transizione di un tratto di barriera H2 o H3 da bordo laterale; questo € il caso riportato nelle
Figg. 6 e 7; la Fig. 6 mostra la soluzione per i tratti in approccio (avvio della protezione) ottenuta
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con la deviazione, verso I’esterno del bordo stradale, della tripla onda, previa interruzione protetta
del corrente superiore.

La Fig. 7 mostra la soluzione per il tratto terminale o in uscita che pero & adottabile su
autostrade a doppia carreggiata, mentre per strade a doppio senso di marcia é preferibile adottare
la soluzione di Fig. 6 anche in uscita.

L’inserimento immediato del terminale o il trattamento alternativo descritto saranno scelti di

volta in volta dal progettista della protezione su strada.

Lunghezza minima di funzionamento

La lunghezza minima di funzionamento € stata imposta dal Consiglio Superiore, nel
Certificato di Omologazione n°® 66 dell’ 1 Giugno 2003, pari a 81 metri, cioé la lunghezza
sottoposta a prove di crash.

Su opere d’arte di lunghezza inferiore agli 81 metri, della lunghezza minima di
funzionamento, la protezione dovra iniziare e/o proseguire su rilevato, su almeno uno dei lati e
preferibilmente su quello prima dell’opera d’arte (rispetto al senso di marcia), con barriere da
bordo laterale di classe H3 0 H2 fino a coprire almeno gli 81 m. minimi (supposto naturalmente che

le condizioni al contorno non richiedano di proteggere ulteriori tratti contigui).

Caratteristiche del supporto

In pratica la larghezza trasversale massima della barriera € di 500 mm. per cui la stessa €
idonea ad essere installata su cordoli di opere d’arte o muri aventi larghezza minima di 50 cm.
consentendo, come dovrebbe sempre verificarsi, che il filo interno della lama tripla onda sia
allineato con quello del cordolo, senza cioé sovrastare I’area pavimentata riducendo cosi la
larghezza utile della piattaforma stradale.

Il cordolo, sul quale dovranno essere montate le barriere dovra essere realizzato in
calcestruzzo armato con resistenza caratteristica maggiore o uguale a 25 MPa, in modo tale cioe da
non consentire lo sfilamento dei tirafondi di ancoraggio durante I’'urto, ma garantendo la ““tenuta”
fino alle condizioni ultime di resistenza (rottura della barra). Sara compito del progettista della
protezione su strada dimensionare I’armatura necessaria nel cordolo, se di nuova realizzazione, o
verificare, in quelli preesistenti alla posa in opera della barriera in questione, che quella presente sia

sufficiente per garantire la tenuta degli ancoraggi.
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Smaltimento delle acque

La barriera in esame € essenzialmente una barriera da bordo ponte e quindi sull’opera d’arte
il drenaggio é assicurato dai sistemi di captazione ““classici” di tale strutture quali pozzetti,
caditoie e relativi pluviali calcolati e dimensionati appunto per smaltire le acque dell’impalcato,
presenti anche per i tratti di eventuali muri andatori.

E altresi evidente come la barriera non costituisca comunque ostacolo alcuno allo

smaltimento di acque piovane.

Materiali impiegati
Per la realizzazione dei prototipi delle barriere da sottoporre a prove di crash sono stati

impiegati diversi tipi di acciaio che vengono qui riportati per i vari componenti :

= Lama a tripla onda Fe 360 B (S225JR);
= Tubo diagonale @60.3x1.5 Fe 360 B (S225JR);
= Distanziatore per lama a tripla onda Fe 430 B (S275JR);

= Tubo corrimano 120x80x5 e relative piastre distanziatore  Fe 430 B (S275JR);
= Tirante posteriore angolare 60x32x5 Fe 430 B (S275JR);
= Fazzoletti tra piastra e paletto Fe 430 B (S275JR);
= Piastrine Fe 430 B (S275JR);
= Paletto 160x120x40x4.5 Fe 490-2 (E295);

= Piastra 350x300x15 Fe 310-0 (S185).

Per la bulloneria sono stati impiegati bulloni a testa tonda TTDE M16 in acciaio di classe
8.8, di lunghezza 30 e 50 per il serraggio di tutti i componenti della barriera tranne il tubo
corrimano che viene fissato al distanziatore tramite bulloni a testa tonda TTDE M16 in acciaio di
classe 10.9 da 130 mm.; la piastra é fissata al cordolo in calcestruzzo di supporto tramite n° 3 fiale
chimiche standard con relative barre filettate M24 classe 8.8.

Tutte queste informazioni sono riportate piu dettagliatamente nei disegni esecutivi della
barriera allegati (gli stessi presentati al Centro Prove di Crash e quindi riportati nei Report di Prova
ufficiali). La natura dei materiali e certificata nei documenti allegati ai report stessi.

I vari componenti dovranno essere zincati a caldo secondo le prescrizioni e modalita
previste dalla norma UNI EN ISO 1461.
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Modalita d’installazione

Ipotizzando di dover eseguire i lavori di posa in opera nelle condizioni piu critiche, cioé in
presenza di traffico, ovviamente prima di procedere alla posa in opera delle barriere, si dovra
provvedere all’installazione della segnaletica stradale per la riduzione di carreggiata 0 comunque
alla deviazione del traffico in modo da creare un’area di cantiere protetta dal flusso degli
automezzi. Nel rispetto delle norme di sicurezza il personale oltre ad essere provvisto di idoneo
equipaggiamento (tuta, scarpe, guanti ecc.) dovendo operare su opera d’arte anche in presenza di
vuoto dovra essere munito di casco e cinture di sicurezza, e quanto altro previsto dalle norme
vigenti in materia di sicurezza.

Avendo cura di iniziare i lavori dalla fine del ponte per risalire verso I’inizio dello stesso,
rispetto alla direzione del traffico (del lato in cui si opera per strade a doppio senso di marcia), la
sequenza temporale e spaziale delle operazioni di cantiere, trascurando eventuali lavorazioni non
specifiche della barriera in esame (rimozione di barriera esistente, ripristino del cordolo di

supporto, ecc.), sara indicativamente la seguente:

1) Tracciamento di una o piu linee o tesatura di idonei fili per I’allineamento dei paletti e dei
nastri di barriera;

2) scarico e posizionamento a terra dei nastri a tripla onda lungo il tracciato tenendo presente il
senso di marcia del traffico; si tenga presente che le sovrapposizioni dei nastri debbono essere
predisposte, rispetto al senso di marcia, in modo che lo spessore a vista non sia rivolto verso |l
traffico che sopraggiunge e cosi non sia offerto nessun appiglio o aggancio al veicolo in svio
che deve poter ““scivolare” vig;

3) posizionamento dei pali su piastra sul cordolo di supporto in corrispondenza della asolatura
dei nastri allineati a terra e quindi secondo l'interasse richiesto di 150 cm. Questa operazione
deve essere eseguita curando e controllando l'allineamento, la loro distanza reciproca, la
verticalita degli stessi e la loro distanza dalla pavimentazione e/o dal bordo cordolo secondo le
quote previste nel disegno di progetto (finito il montaggio la lama dovra essere allineata con il
“filo” del cordolo);

4) usando i tre fori della piastra come dima segnare sul cordolo la posizione degli stessi;

5) eventualmente spostare i paletti su piastra lateralmente ed eseguire i fori @28 fino ad una

profondita di 210 mm. tramite fioretto curando la verticalita del foro stesso;
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provvedere con compressore ad aria compressa ad accurata pulizia del foro stesso da tutti i
residui;

eventuale riposizionamento dei paletti su piastra sul cordolo in corrispondenza dei fori;
inserimento nei fori delle fiale chimiche e delle relative barre filettate M24 curando le
specifiche modalita e tempi di posa previsti per il sistema che si sta utilizzando;

fissaggio ? dei tre ancoraggi chimici tramite idonea rondella e dado M24;

scarico e posizionamento a terra dei distanziatori per la lama tripla onda, dei tiranti ad “L”
60x32x5 posteriori e dei tubi “diagonali” @60.3x1.5;

montaggio del distanziatore al paletto tramite n°2 bulloni TTDE M16x30 a testa tonda classe
8.8 avendo cura, tenendo conto dell’asola, di rispettare la quota prevista in progetto;
montaggio del tirante posteriore ad “L” 60x32x5 e dei tubi diagonali @60.3x1.5 al palo
tramite bullone TTDE M16x50 a testa tonda classe 8.8; analogo bullone collega i tiranti ad
“L” tra loro nella sovrapposizione;

collegamento dei nastri a tripla onda sovrapposti, precedentemente disposti sul terreno, ai
distanziatori e fra loro, utilizzando due bulloni TTDE M16x50 a testa tonda classe 8.8 e le
relative piastrine antisfilamento; tra lama e distanziatore, col bullone superiore, andra inserita e
fissata la parte piatta del tubo diagonale @60.3x1.5, mentre in corrispondenza del bullone
inferiore viene inserita una piastrina 50x50x5;

completamento delle giunzioni dei nastri a tripla onda sovrapposti tramite n°12 bulloni TTDE
M16x30 a testa tonda classe 8.8;

scarico dal veicolo del tubo corrimano scatolare 120x80x5 e delle relative piastre ad “L” con
funzione di distanziatore di tipo “standard” e speciali per le giunture tra tubi;

fissaggio al palo delle due piastre ad “L” con funzione di distanziatore del tubo corrimano
utilizzando due bulloni TTDE M16x50 a testa tonda classe 8.8, tenendo conto delle asole al
fine di rispettare la quota prevista in progetto;

montaggio del tubo corrimano scatolare 120x80x5 alle due piastre ad “L” con funzione di
distanziatore tramite due bulloni TTDE M16x130 a testa tonda classe 10.9; naturalmente
saranno utilizzati 4 di questi bulloni per collegare due tubi corrimano tra loro nelle zone di

giunto tramite le piastre speciali;

2 Al fine di facilitare le operazioni di posa in opera dei vari componenti, tutta la bulloneria di questa fase e quella
necessaria alle successive operazioni dalla 11) alla 17) dovra essere installata in due fasi; nella prima si dara un
serraggio minimo atto a realizzare il mutuo collegamento delle parti, mentre nella seconda (vedi 18) e 19)) sara
assicurato il serraggio definitivo.
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18) procedere tramite idonei avvitatori pneumatici tarati o chiave dinamometrica al serraggio
definitivo dei tre ancoraggi chimici, con dado e relativo controdado, previo controllo del
corretto posizionamento della piastra;

19) procedere tramite idonei avvitatori pneumatici tarati o chiave dinamometrica al serraggio
definitivo della bulloneria necessaria al mutuo collegamento degli vari elementi come da voci
11), 12), 13), 14), 16) e 17) previo controllo di tutte le quote e dell'allineamento dei nastri e
del mancorrente in funzione dei disegni di progetto e dellandamento plano-altimetrico della

strada.

Per cio che concerne il corretto serraggio dei bulloni TTDE M16 a testa tonda in classe 8.8
si dovra rispettare un valore della coppia da applicare di 80 Nm., mentre per i bulloni TTDE M16 a
testa tonda in classe 10.9 del tubo corrimano si dovra rispettare un valore della coppia da applicare
di 100 Nm.

Per cio che concerne il corretto serraggio degli ancoraggi chimici (barre filettate M24 in
classe 8.8) si dovra rispettare un valore della coppia da applicare di 150 Nm salvo diverse

specifiche tecniche fornite dal produttore del tipo di ancoraggio usato.

Conformita dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali e loro installazione

Siricorda che in base a quanto previsto all’art. 5 del DM n° 2367 del 21.6.04:

= Tutti i componenti di un dispositivo di ritenuta devono avere adeguata durabilita
mantenendo 1 loro requisiti prestazionali nel tempo sotto l'influenza di tutte le azioni
prevedibili.

= Per la produzione di serie delle barriere di sicurezza e degli altri dispositivi di ritenuta, i
materiali ed i componenti dovranno avere le caratteristiche costruttive descritte nel
progetto del prototipo allegato ai certificati di omologazione, nei limiti delle tolleranze
previste dalle norme vigenti o dal progettista del dispositivo all'atto della richiesta di
omologazione.

= All'atto dell'impiego dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali, le caratteristiche
costitutive dei materiali impiegati dovranno essere certificate mediante prove di
laboratorio.

= Dovranno inoltre essere allegate le corrispondenti dichiarazioni di conformita dei

produttori alle relative specifiche tecniche di prodotto.

10
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Le barriere e gli altri dispositivi di ritenuta omologati ed installati su strada dovranno
essere identificati attraverso opportuno contrassegno, da apporre sulla barriera (almeno
uno ogni 100 metri di installazione) o sul dispositivo, e riportante la denominazione
della barriera o del dispositivo omologato, il numero di omologazione ed il nome del
produttore.

Una volta conseguita I'armonizzazione della norma EN 1317 e divenuta obbligatoria la
marcatura CE, le informazioni da apporre sul contrassegno saranno quelle previste nella
stessa norma EN 1317, parte 5.

Nell'installazione sono tollerate piccole variazioni, rispetto a quanto indicato nei
certificati di omologazione, conseguenti alla natura del terreno di supporto o alla
morfologia della strada (ad esempio: infissione ridotta di qualche paletto o tirafondo;
inserimento di parte dei paletti in conglomerati cementizi di canalette; eliminazione di
supporti localizzati conseguente alla coincidente presenza di caditoie per l'acqua o
simili).

Altre variazioni di maggior entita e comunque limitate esclusivamente alle modalita di
ancoraggio del dispositivo di supporto sono possibili solo se previste in progetto, come
riportato nell'art. 6 del suddetto DM.

Alla fine della posa in opera dei dispositivi, dovra essere effettuata una verifica in
contraddittorio da parte della ditta installatrice, nella persona del suo Responsabile
Tecnico, e da parte del committente, nella persona del direttore lavori anche in
riferimento ai materiali costituenti il dispositivo. Tale verifica dovra risultare da un

certificato di corretta posa in opera sottoscritto dalle parti.

Risultati delle prove in scala reale

Per la barriera da bordo ponte in CLASSE H3 in oggetto, le due prove di crash necessarie

per I’omologazione furono fatte fare, dalla Societd “Autostrade per I’ltalia”, al Centro prove
autorizzato di L.1.E.R. di Lione, operante in qualita certificata UNI CEI EN ISO / IEC 17025, che

ha rielaborato i dati e tutta la documentazione archiviata relativa alle prove originarie, verificando

che le suddette prove furono eseguite anche in base alle prescrizioni delle norme EN 1317-1e2 e

quindi nel rispetto del D.M. 21.06.2004 oggi vigente; ci limitiamo qui a fare brevemente un sunto

delle prove di crash riportandone i risultati piu significativi:

Prova n. AUT/BSI-60/650 del 17 settembre 2002 (Peugeot 205 GR)

11
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Classe di riferimento : TB11 (N2 - H4)
Peso del veicolo : 901 Kg
Velocita di prova : 103.0 Km/h
Angolo d’impatto : 20.1°

Livello di contenimento Lc:  43.55 kJ
Valore Indice ASI : 1.23<14
Valore Indice THIV : 29 Km/h < 33
Valore Indice PHD : 21g> 20
Indice V.C.D.I.: RF 0122200
Attraversamento della barriera : NO
Ribaltamento del veicolo : NO

Veicolo entro box CEN : Sl

Prova n. AUT/BSI-61/651 del 18 settembre 2002 (Autocarro Renault GR305)

Classe di riferimento : TB61 (H3)
Peso del veicolo : 15980 Kg
Velocita di prova : 80.80 Km/h
Angolo d’impatto : 20°

Livello di contenimento Lc: 471 kJ
Attraversamento della barriera : NO
Ribaltamento del veicolo : NO
Veicolo entro box CEN : Sl

In entrambi i crash test tutti i parametri di prova previsti dalla vigente normativa sono stati

quindi rispettati.

Il Progettista

ing. Massimo Giulio Fornaci

Roma, 23 Giugno 2006
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Descrizione della Barriera

La Societa “Autostrade per I’Italia” S.p.A., ha messo a punto una barriera di sicurezza
stradale in acciaio, a lama tripla onda e paletti su piastra ancorata al supporto, per bordo ponte di
classe di contenimento H2, riportata in sezione trasversale in Fig. 1.

Codice Identificativo della Barriera : BROH2P-2 C20

La barriera e composta da due lame, una tripla onda superiore da 2.7 mm di spessore, posta ad
un'altezza media di circa 1350 mm, ed una doppia onda inferiore sempre da 2.7 mm ad altezza
media di 500 mm dal piano di rotolamento; dette lame, tramite specifici distanziatori, sono
collegate ai paletti a "C" 120x80x30x6 posti ad interasse di 1500 mm, lunghi 1050 mm e saldati
ad una piastra 350x300x10 e a dei fazzoletti di rinforzo; la piastra ¢ collegata al cordolo di bordo
ponte tramite 4 tasselli chimici M20 (vedi Fig. 2).
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La barriera “deriva” dal dispositivo denominato BROH3P-2, omologato in classe di
contenimento H3 ai sensi del DM 03.06.1998 con certificato N.31 DEL 29.11.02 sulla base delle
prove di crash test AUT/BSI-23/334 e AUT/BSI-24/335. Le due barriere condividono la
componentistica con eccezione del palo di sostegno che nel caso del dispositivo BROH3P-2_C20
ha un’altezza di 900 mm. Nella attuale configurazione di crash test la barriera ¢ stata testata senza
il tubo corrimano, considerato elemento non strutturale ai fini del contenimento dei veicoli in urto
ed inserito originariamente con 'esclusiva funzione di differenziare la barriera dalla analoga da
bordo laterale (BROH3-14).

L'altezza massima della barriera, intesa come parte strutturale, & di 1144 mm, mentre
I'ingombro trasversale tra paletto lato esterno e fronte strada € di 512 mm. In sommita il paletto
presenta, sulle due ali, due asole 100x18 che consentono lo scorrimento verso I'alto, durante f'urto
di veicoli pesanti, tramite idoneo cappellotto di sfilamento, di tutta la struttura a "trave reticolare”
superiore, composta da tripla onda, distanziatore superiore, corrente posteriore a "C" 100x50x4 e
tubo diagonale ¢ 60.3x2.3 mm. (vedi Fig. 3).
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Per la resistenza all'urto di veicoli pesanti, la barriera ¢ stata progettata con una struttura
superiore a "trave reticolare”, posta ad un'altezza media di circa 1350 mm. dal piano di
rotolamento della strada, e composta dalla lama a tripla onda frontale, dal distanziatore superiore,
dal corrente posteriore, connessi entrambi ad un cappellotto infilato nel paletto; questo cappellotto
pud scorrere verso l'alto guidato entro due asole praticate nel paletto che terminano a 2 cm dalla
fine superiore del medesimo; la struttura ¢ completata dal tubo diagonale. La tripla onda &
connessa al cappellotto tramite un distanziatore a nastro saldato a tre cavita (vedi Fig. 4).
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Materiali impiegati

Per la realizzazione dei prototipi delle barriere da sottoporre a prove di crash sono stati
impiegati diversi tipi di acciaio che vengono qui riportati per i vari componenti :

Per la realizzazione dei prototipi delle barriere da sottoporre a prove di crash ¢ stato impiegato
acciaio di tipo S235JR (Fe 360 B) per lame a tripla e doppia onda e per il tubo diagonale; paletti,
distanziatori, cappellotto di sfilamento, corrente posteriore, piastra di base e relativi fazzoletti di
rinforzo sono stati realizzati con acciaio di tipo S275JR (Fe 430). Per la bulloneria sono stati
impiegati bulloni a testa tonda TTDE M16 in acciaio di classe 8.8, di lunghezza 30 ¢ 50 mm, e
bulloni a testa esagonale TDE M16 in acciaio di classe 8.8, di lunghezza 50 mm, per il corrente
posteriore, e da 160 mm per il serraggio tra cappellotto di sfilamento, paletto e distanziatore
superiore. La piastra & fissata al cordolo in calcestruzzo di supporto tramite n® 4 barre filettate
M20 classe 8.8 con profondita di infissione di 170 mm e resina chimica colabile poliestere
bicomponente (resina poliestere + indurente).

Tutte queste informazioni sono riportate piti dettagliatamente nei disegni esecutivi della
barriera allegati (gli stessi presentati al Centro Prove di Crash e quindi riportati nei Report di
Prova ufficiali). La natura dei materiali & certificata nei documenti allegati ai report stessi o in
apposito report.

Lista componenti

POS DESCRIZIONE COMPONENT! MATERIALE | DISEGNO NOTE
1 PALE?S&%‘S;S&%GNO SI5IR (Fed30) | 14-15.16-17.22:24 Interasse palets 1500mm
I e T P
3 DISTANZIATORE A RISALITA S275JR (Fed30) 5.6-7-89 Componente breveltato
S o | | e
5 Dﬁgggéj&%‘? G‘g;gﬁﬁf A S275JR {Fed30) 2.3 Componente brevettato
6 ELE"’E’;;?L&ES‘T%* ALLO S2750R (Fed0) 1819 Spessore 5mm
7 T‘RANgE‘gggEEf'ORE S275JR (Fed30) 4
8 TIRANTE DIAGONALE IN TUBO $235JR (Fe360) 20 Diametro 60 3mm - spessore 2 Imm
0 00000 s (Fes) | 22nas | PR O

(A1 P B |
[ RV
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Caratteristiche del supporto

Il cordolo di supporto su cui sono state ancorate le barriere in occasione dei crash test &
realizzato in calcestruzzo armato con resistenza caratteristica Rck > 40 MPa; il cordolo ha una
larghezza di 50 cm ed un’altezza rispetto al piano di rotolamento di 20 cm e la barriera & stata ad
esso ancorata in modo che il filo esterno della piastra larga 35 cm fosse coincidente con il filo
esterno del cordolo.

II cordolo sul quale dovranno essere montate le barriere dovra essere realizzato in
calcestruzzo armato in modo da non innescare rotture localizzate del medesimo.

Sara compito del progettista dell’installazione dimensionare ’armatura necessaria nel
cordolo, se di nuova realizzazione, o verificare, per quelli preesistenti alla posa in opera della
barriera in questione, che I’armatura presente sia sufficiente, in relazione anche alla resistenza del
calcestruzzo, a garantire la tenuta del sistema di ancoraggio.

In caso di impiego del dispositivo su cordoli di diverse dimensioni rispetto a quelli di
prova, il progettista dell’installazione, cosi come previsto all’art. 6 del DM 21.06.2004, dovra
dimostrare con specifici disegni esecutivi e relazione di calcolo, sotto la propria responsabilita,
che dette dimensioni e/o eventuali differenti posizioni della barriera garantiscono analoghe
condizioni di funzionamento.

In condizioni normali la barriera ¢ collocata su cordolo in c.a. sopraelevato di 20 cm rispetto al
piano di rotolamento con una tolleranza in altezza, di +/- 4 cm

Smaltimento delle acque

La barriera in esame ¢ essenzialmente una barriera da bordo ponte e quindi sull’opera
d’arte il drenaggio ¢ assicurato dai sistemi di captazione “classici” di tale strutture quali pozzetti,
caditoie e relativi pluviali calcolati e dimensionati appunto per smaltire le acque dell’impalcato,
presenti anche per i tratti di eventuali muri andatori.

Terminali della barriera

La barriera nella configurazione sottoposta a prove iniziali di tipo (crash test) non presenta
terminali intesi come ancoraggi di estremita.

Nell’installazione su strada questo tipo di barriera, alla fine della opera arte su cui &
installata, puo continuare per alcuni metri sui muri andatori ove presenti (quindi nella zona in cui
la strada si trova ancora ad alta quota rispetto al terreno naturale), per poi essere collegata ad una
barriera da bordo laterale di classe minima H2.

La protezione in classe minima H2 pud proseguire per il tratto necessario, secondo la
morfologia della strada, terminando con il suo specifico terminale.
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Lunghezza minima di funzionamento

Circa la lunghezza minima dell’installazione varra quanto riportato all’art. 6 del DM 21
giugno 2004 Gazzetta Ufficiale n. 182 del 5 agosto 2004, citata norma: “Le barriere di sicurezza
dovranno avere la lunghezza minima di cui all'art. 3 (quella riportata nei certificati di
omologazione o nella relazione tecnica del progettista), escludendo dal computo della stessa i
terminali semplici o speciali, sia in ingresso che in uscita.

Laddove non sia possibile installare un dispositivo con una lunghezza minima pari a
quella effettivamente lestata (per esempio ponti o ponticelli aventi lunghezze in alcuni casi
sensibilmente inferiori all'estensione minima del dispositivo), sara possibile insiallare una
estensione di dispositivo inferiore a quella effettivamente testata, provvedendo pero a
raggiungere la estensione minima attraverso un dispositivo diverso (per esempio testato con pali
infissi nel terreno), ma di pari classe di contenimento (o di classe ridotta - H3 nel caso di
affiancamento a barriere bordo ponte di classe H4) garantendo inoltre la continuita strutturale.

L'estensione minima che il tratto di dispositivo «misto» dovra raggiungere sara costituila
dalla maggiore delle lunghezze prescriite nelle omologazioni dei due tipi di dispositivo da
impiegare.

Per motivi di ottimizzazione della gestione della strada, il progettista cerchera di
minimizzare i tipi da utilizzare seguendo un criterio di uniformita”.

La lunghezza minima di funzionamento per questa barriera, in condizioni normali di
installazione, ¢ di 81 metri; valore coincidente con la lunghezza di crash test.

Modalita d’installazione

Ipotizzando di dover eseguire i lavori di posa in opera nelle condizioni piu critiche, cio¢ in
presenza di traffico, ovviamente prima di procedere alla posa in opera delle barriere, si dovra
provvedere all’installazione della segnaletica stradale per la riduzione di carreggiata o comunque
alla deviazione del traffico in modo da creare un’area di cantiere protetta dal flusso degli
automezzi. Nel rispetto delle norme di sicurezza il personale oltre ad essere provvisto di idoneo
equipaggiamento (tuta, scarpe, guanti ecc.) dovendo operare su opera d’arte anche in presenza di
vuoto, dovra essere munito di casco e cinture di sicurezza, ¢ quanto altro previsto dalle norme
vigenti in materia di sicurezza.

Avendo cura di iniziare i lavori dalla fine del ponte per risalire verso I'inizio dello stesso,
rispetto alla direzione del traffico (del lato in cui si opera per strade a doppio senso di marcia), la
sequenza temporale e spaziale delle operazioni di cantiere, trascurando eventuali lavorazioni non
specifiche della barriera in esame (rimozione di barriera esistente, ripristino del cordolo di
supporto, ecc.), sara indicativamente la seguente:

1) Tracciamento di una o pit linee o tesatura di idonei fili per I’allineamento dei paletti e dei
nastri di barriera;
2) scarico e posmonamento a terra de1 nastri a tripla onda lungo il tracc1ato tenendo presente il
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3)

4
3)
6)

7)
8)

9)
10)

1)

12)

13)

14)

verso il traffico che sopraggiunge e cosi non sia offerto nessun appiglio o aggancio al veicolo
in svio che deve poter “scivolare” via;

posizionamento dei pali su piastra sul cordolo di supporto in corrispondenza della asolatura
dei nastri allineati a terra e quindi secondo I'interasse richiesto di 150 cm. Questa operazione
deve essere eseguita curando e controllando I'allineamento, la loro distanza reciproca, la
verticalita degli stessi e la loro distanza dalla pavimentazione e/o dal bordo cordolo secondo
le quote previste nel disegno di progetto (finito il montaggio la lama dovra essere allineata
con il “filo” del cordolo);

usando i fori della piastra come dima segnare sul cordolo la posizione degli stessi;
eventualmente spostare i paletti su piastra lateralmente ed eseguire i fori @24 fino ad una
profondita di 170 mm. tramite fioretto o apposito trapano curando la verticalita del foro
stesso;

provvedere con compressore ad aria compressa ad accurata pulizia del foro stesso da tutti i
residui;

eventuale riposizionamento dei paletti su piastra sul cordolo in corrispondenza dei fori;
inserimento nei fori della resina chimica e delle relative barre filettate M20 curando le
specifiche modalita e tempi di posa previsti per il sistema che si sta utilizzando;

fissaggio ' dei quattro ancoraggi chimici tramite idonea rondella, dado e controdado M20;
scarico e posizionamento a terra dei distanziatori per la lama tripla onda, dei tiranti ad “U”
100x50x4 posteriori e dei tubi “diagonali” @60.3x1.5;

montaggio del distanziatore al paletto realizzato mediante inserimento di elemento di guida
allo sfilamento e fissato tramite n°1 bullone passante TTE M16x150 a testa esagonale ¢ da un
bullone TTDE M16x30 classe 8.8 avendo cura, tenendo conto dell’asola, di rispettare la
quota prevista in progetto;

montaggio del tirante posteriore ad “U” 100x50x4 e dei tubi diagonali @60.3x1.5 al palo
tramite bullone TTDE M16x50 a testa tonda classe 8.8; analogo bullone collega i tiranti ad
“U” tra loro nella sovrapposizione;

collegamento dei nastri a tripla onda sovrapposti, precedentemente disposti sul terreno, ai
distanziatori e fra loro, utilizzando due bulloni TTDE M16x50 a testa tonda classe 8.8 e le
relative piastrine antisfilamento; tra lama e distanziatore, col bullone superiore, andra inserita
e fissata la parte piatta del tubo diagonale @60.3x1.5, mentre in corrispondenza del bullone
inferiore viene inserita una piastrina 50x50x5;

completamento delle giunzioni dei nastri a tripla onda sovrapposti tramite n°12 bulloni TTDE
M16x30 a testa tonda classe 8.8;

I5) scarico dal veicolo e posizionamento a terra dei distanziatori inferiori per lama a doppia onda;

16)

montaggio del distanziatore al paletto mediante n° 2 bulloni TTDE M16x30 classe 8.8
avendo cura, tenendo conto dell’asola, di rispettare la quota prevista in progetto;

17) scarico e posizionamento a terra dei nastri a doppia onda lungo il tracciato tenendo presente il

senso di marcia del traffico; si tenga presente che le sovrapposizioni dei nastri debbono

' Al fine di facilitare le operazioni di posa in opera dei vari componenti, tutta la bulloneria di questa fase e quella
necessana alle successive operazmm dalla 11) alla 18) dovra essere installata in due fasi; nella un

assicurato il serraggio definitivo.
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essere predisposte, rispetto al senso di marcia, in modo che lo spessore a vista non sia rivolto
verso il traffico che sopraggiunge e cosi non sia offerto nessun appiglio o aggancio al veicolo
in svio che deve poter “scivolare” via;

18) collegamento dei nastri a doppia onda sovrapposti, precedentemente disposti sul terreno, ai

19)

20)

distanziatori e fra loro, utilizzando due bulloni TTDE M16x50 a testa tonda classe 8.8 € le
relative piastrine antisfilamento;

procedere tramite idonei avvitatori pneumatici tarati o chiave dinamometrica al serraggio
definitivo dei quattro ancoraggi M20 della piastra, con dado e relativo controdado, previo
controllo del corretto posizionamento della piastra;

procedere tramite idonei avvitatori pneumatici tarati o chiave dinamometrica al serraggio
definitivo della bulloneria necessaria al mutuo collegamento degli vari elementi come da voci
11), 12), 13), 14), 16) e 18) previo controllo di tutte le quote e dell'allineamento dei nastri e
del mancorrente in funzione dei disegni di progetto e dell'andamento plano-altimetrico della
strada.

Installazione in curva

Le modalita d’installazione in curva sono pressoché simili a quelle in rettilineo con

qualche punto particolare da rispettare:

e in funzione del raggio di curvatura della strada, tirare il filo con appositi picchetti
che saranno infissi nel terreno ogni 2 sovrapposizioni di lame a tripla onda;

e Disporre per terra le lame parallele al filo. Sovrapporle una nell*altra in modo che
si allineino le 12 asole di ognuno delle lame rispettando quindi I’andamento del
filo;

e Infiggere i paletti nel terreno (o posizionare le piastre) prendendo come riferimento
sia la posizione dei fori delle lame, sia I’allineamento del filo teso;

o Installazione del resto della barriera (vedere capitolo modalita d’installazione)

Se il raggio di curvatura della barriera (misurato lato fronte lama) € superiore o uguale a

45,00m, non & necessario prevedere I’impiego di pezzi speciali in quanto i giochi in

corrispondenza delle unioni e piccole variazioni sulla posizione dei pali consentono di recuperare

la curvatura.

Invece, se il raggio di curvatura ¢ inferiore a 45,00 m:

e le lame ed i tiranti posteriori dovranno essere calandrati in funzione del raggio
desiderato e/o accorciati (¢ il caso del tirante posteriore);

e dovranno essere impiegati tubi corrimano di lunghezza 1480 m e distanziatori da
elemento di giunzione (pos. 7 ed 8) in corrispondenza di tutti i pali.
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Coppie di serraggio

Per cid che concerne il serraggio in fase di montaggio del dispositivo, si fara riferimento
alla seguente tabella:

COPPIA DI
BULLONERIA MATERIALE SERRAGGIO (Nm)
Bulloni TDE M16 8.8 80+15
Barre filettate M20 (ancoraggi piastra) 8.8 120 + 15

Per cid che concerne i controlli sul dispositivo, si rimanda in termini generali al paragrafo
“Manutenzione del dispositivo” del presente documento. E’ perd opportuno precisare che il
presente manuale fornisce «valori di riferimento» delle coppia di serraggio, che corrispondono ai
valori utilizzati nell’installazione di prova (crash test) e che costituiscono indicazione per il
montaggio del prodotto, anche al fine di costituire una “riserva di coppia” iniziale, nonché per
evitare ["applicazione di serraggi palesemente inadeguati.

Nelle condizioni di utilizzo del dispositivo si dovra evitare I’allentamento dei bulloni, a cui
conseguirebbe la presenza di “giochi” tra i componenti metallici e tra la piastra di base ed il
cordolo di supporto, al fine di impedire I’insorgenza di fenomeni di strappo.

In particolare, per quanto attiene al collegamento del dispositivo al cordolo di supporto, si
osserva quanto segue:

e in relazione ad di un sistema composto da barre filettate e ancoranti chimici
(tirafondi “inghisati”), ove il carico esterno dovuto all’azione d’urto viene trasmesso
al materiale di base per mezzo di adesione chimica tra I’ancorante e la superficie
laterale del foro nel materiale di base, in linea generale, attraverso considerazioni di
equilibrio e congruenza ¢ possibile affermare che la pretensione non ¢ in grado di
influire negativamente sulle prestazioni del dispositivo di collegamento;

e nel caso di sovraserraggio rispetto ai valori indicati, fermo restando che il
“sovraserraggio” non deve essere tale da raggiungere valori tali da comportare il
collasso del “sistema” (peraltro immediatamente evidente) per rottura del gambo del
tirafondo o per rottura del cordolo, nulla si modifica, in relazione alle prestazioni del
“sistema”, a seguito dell’azione di un carico esterno (urto);

* nel caso di sottoserraggio rispetto ai valori indicati, fermo restando che &
indispensabile evitare un allentamento dei bulloni a cui faccia seguito la presenza di
“giochi” con conseguenti effetti dinamici (“strappo”) che configurano un
funzionamento differente da quello attuato in sede di crash test, nulla si modifica, in
relazione alle prestazioni del “sistema”, a seguito dell’azione di un carico esterno
(urto).

BROHEP-2 0 M
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Verifica sul sistema di ancoraggio

Per cio che concerne il corretto inghisaggio della piastra di base del montante al cordolo in
calcestruzzo, le barre filettate M20 dovranno resistere ad una prova di trazione eseguita con un
martinetto idraulico con un carico di prova pari a 65 kN.

Tolleranze geometriche

In fase di produzione degli elementi della barriera le tolleranze da rispettare sono quelle
riprese nella norma UNI ISO 22768-1 — classe c.

Gli spessori saranno verificati applicando le tolleranze riportate nella normativa UNI EN
10051-2000 per lamiere e nastri laminati a caldo in continuo e UNI EN 10058-2004 per barre di
acciaio piane laminate a caldo.

In fase di montaggio, sono tollerate piccole variazioni, nei limiti delle seguenti tolleranze
(vedi anche Figg.8):

e clementi longitudinali (verticale rispetto quota cordolo) £ 10 mm
e pali (orizzontale) = 30 mm
o lame (orizzontale) £ 10 mm

e SENSO DI MARCIA

1144210

1500£30
4500410 of
' H
e
Fig. 8
Durabilita

Tutti gli elementi sono trattati con processo di zincatura a caldo secondo la normativa UNI
1461, con spessori minimi e ricoprimento in funzione degli spessori dei vari elementi.
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Disegni tecnici
Nella pagina seguente ¢ riportato il disegno tecnico di assieme della barriera, Per i disegni

di dettaglio, utilizzati per la procedura di crash-test e la fase di marcatura CE, si rimanda allo
specifico documento “Disegni Tecnici” esplicitamente richiamato nel certificato di conformita CE
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Smontaggio e ripristino del dispositivo danneggiato

Nel caso di danneggiamento del dispositivo avvenuto a seguito di sinistro, la parte
danneggiata dovra essere smontata e rimossa.
Si dovra avere cura di smontare completamente tutti gli elementi deformati ed i nuovi elementi di
barriera dovranno essere installati cosi come previsto dal presente manuale ai punti 1-19 del
capitolo “Modalita d’installazione”.
Nel caso di urti che abbiano interessato i montanti con parziale o totale estrusione od alterazione
dei tirafondi di ancoraggio al cordolo, si dovra procedere come segue al ripristino:

* Rimozione dei precedenti tirafondi mediante carotaggio (® 80 mm — profondita prevista
da progetto per alloggiare i tirafondi),

¢ Irruvidimento delle parete del foro ed accurata pulizia del medesimo,

* Riempimento del foro con malta reoplastica espansiva fibrorinforzata, e stagionatura per
almeno 24 h

* Foratura del supporto come riportato al punto 5 del capitolo “Modalita d’installazione”,
previa esecuzione di quanto ai punti 1-4 del medesimo capitolo,

* Posa in opera della barriera come riportato nei successivi punti del medesimo capitolo.

Nel caso di urti che comportino il danneggiamento del supporto di fondazione si dovra intervenire
con:

o demolizione delle porzioni ammalorate avendo cura di conservare le armature integre;

s sostituzione di eventuali armature rotte o deformate, con nuovi ferri di medesime
caratteristiche meccaniche e geometriche, avendo cura di inghisare i nuovi ferri nel
calcestruzzo preesistente con resina dotata di Benestare Tecnico Europeo ETA avente
tensione di adesione in calcestruzzo non fessurato (Triye) non minore di 14.0 MPa;

* ricostruzione con conglomerato cementizio reoplastico Rek 65.

Manutenzione del dispositivo

I dispositivo di sicurezza in oggetto, protetto da zincatura contro le azioni corrosive e
non soggetto a movimento, in condizioni normali di utilizzo non necessita di manutenzione
ordinaria perché ne venga conservato il previsto stato di buon funzionamento in caso d'urto.

Le attivita di manutenzione saranno gestite in funzione delle risultanze delle ispezioni periodiche
effettuate dalla Direzione di Tronco competente (Gestore), mirate a rilevare lo stato di
conservazione delle installazioni (sorveglianza).

La definizione in sede di progetto delle necessita e della frequenza degli interventi & complessa e
comunque poco affidabile in relazione a due aspetti principali:

e La natura specifica dell’opera, costituita da elementi prefabbricati la cui installazigpe.iz

comporta solo limitate azioni d’adeguamento;

T .
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e L’assenza di una specifica esperienza statistica sul comportamento in opera nel tempo degli
elementi di ritenuta connessa con il fatto che I’omologazione degli stessi ¢ intervenuta solo di
recente. Il Gestore, pertanto, sara tenuto ad intervenire con ripristini localizzati, sulla base delle
risultanze della predetta sorveglianza, con opportuni approfondimenti, laddove necessari in
funzione delle specificita del luoghi. A titolo indicativo si riportano nel seguito le schede di
manutenzione.

Lavori di Manutenzione - SCHEDA DI MANUTENZIONE N°1

Manufatti di supporto delle Barriere di sicurezza in calcestruzzo

Elemento

Monitoraggio

Manutenzione

costitutivo
dell’opera

Attivita

Principali Aspetti da
valutare

Attivita

Cadenza

Cordoli di supporto
in c.a. su opere
d’arte

Sorveglianza
del calcestruzzo

Altri aspetti non

Condizioni superficiali

Ripristino del copriferro

Da definire caso per caso

In base alle
risultanze del
monitoraggio

conformi secondo le risultanze
della sorveglianza
Lavori di Manutenzione - SCHEDA DI MANUTENZIONE N°2
Barriere metalliche
Ispezioni periodiche Manutenzione
Elemento costitutivo Principali Aspetti da valutare | Attivita Cadenza

dell’opera

BARRIERE
METALLICHE

ASSORBITORI
D’URTO
METALLICI

Ossidazione visibile

Sostituzione elementi ossidati
(con ossidazione diffusa e/o non
superficiale)

In base alle risultanze delle
ispezioni

Assenza di “giochi” nelle
giunzioni bullonate

Serraggio bulloni

In base alle risultanze delle
ispezioni

Elementi della barriera mancanti

Ripristino componenti mancanti

I base alle risultanze delle
ispezioni

Assenza di “giochi” negli
ancoraggi ai cordoli

Serraggio bulloni

In base alle risultanze delle
ispezioni

Disallineamenti Localizzati
(dilavamento/cedimento della
banchina)

Riprofilatura e ricarica del
rilevato

In base alle risultanze delle
ispezioni

Altri aspetti non conformi

Da definire caso per caso secondo
le risultanze della sorveglianza

In base alle risultanze delle
ispezioni




auiosirade i per l'italia
Risultati delle prove in scala reale

I risultati riportati nel presente paragrafo si riferiscono alla prove in scala reale (ITT)
effettuate sul dispositivo BROH3P-2_C20. Per maggiori dettagli si veda il report emesso dal
Centro prove autorizzato AISICO, richiamato all’interno del Certificato di Conformita CE.

Per la descrizione e Ianalisi completa dei risultati delle prove si rimanda ai Rapporti di
Prova ufficiali preparati dal Centro prove autorizzato AISICO nel quale sono avvenuti i crash test
definitivi, in base alle prescrizioni della vigente normativa; ci limitiamo qui a fare brevemente
riassunto e un commento sull’esito delle prove di crash.

Rapporto di Prova n. 1434 (FIAT UNO 3 porte)

Classe di riferimento : N2 - H2
Peso del veicolo : 862.0 Kg
Velocita di prova : 100.3 Km/h
Angolo d’impatto : 20.2°
Livello di contenimento Lc : 4227 kJ
Valore Indice ASI : 14 ¢
Velocita teorica d’urto della testa THIV 22 Km/h
Indice V.C.D.L. : RF 0011100
Attraversamento della barriera : NO
Ribaltamento del veicolo : NO

Veicolo entro box CEN : St

Rapporto di Prova n. 1435 (Bus Mercedes 2 assi)

Classe di riferimento : H2

Peso del veicolo : 12702 Kg
Velocita di prova : 70.6  Km/h
Angolo d’impatto : 20.1°

Livello di contenimento Lc : 288 kJ
Attraversamento della barriera : NO
Ribaltamento del veicolo : NO

Veicolo entro box CEN : SI
Deflessione dinamica normalizzata : 0.8 m.
Larghezza operativa normalizzata del dispositivo : 1.2m
Intrusione del veicolo normalizzata: 0.8 m.

R - R
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Conformita dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali e loro installazione

Si ricorda che in base a quanto previsto all’art. 5 del DM n® 2367 del 21.6.04:

=  Tutti i componenti di un dispositivo di ritenuta devono avere adeguata durabilita
mantenendo i loro requisiti prestazionali nel tempo sotto I'influenza di tutte le azioni
prevedibili.

= Per la produzione di serie delle barriere di sicurezza e degli altri dispositivi di ritenuta, i
materiali ed i componenti dovranno avere le caratteristiche costruttive descritte nel
progetto del prototipo allegato ai report di crash, nei limiti delle tolleranze previste
dalle norme vigenti o dal progettista del dispositivo all'atto della richiesta di
omologazione.

= All'atto dell'impiego dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali, le
caratteristiche costitutive dei materiali impiegati dovranno essere certificate mediante
prove di laboratorio.

= Dovranno inoltre essere allegate le corrispondenti dichiarazioni di prestazione (DOP)
dei produttori alle relative specifiche tecniche di prodotto.

= Le barriere dovranno essere identificate attraverso etichetta CE, da apporre sulla
barriera (almeno una ogni 100 metri di installazione).

= Nell'installazione sono tollerate piccole variazioni, rispetto a quanto indicato nei
certificati di omologazione, conseguenti alla natura del terreno di supporto o alla
morfologia della strada (ad esempio: infissione ridotta di qualche paletto o tirafondo;
inserimento di parte dei paletti in conglomerati cementizi di canalette; eliminazione di
supporti localizzati conseguente alla coincidente presenza di caditoie per l'acqua o
simili).

= Altre variazioni di maggior entitd e comunque limitate esclusivamente alle modalita di
ancoraggio del dispositivo di supporto sono possibili solo se previste in progetto, come
riportato nell'art. 6 del suddetto DM.

= Alla fine della posa in opera dei dispositivi, dovra essere effettuata una verifica in
contraddittorio da parte della ditta installatrice, nella persona del suo Responsabile
Tecnico, ¢ da parte del committente, nella persona del direttore lavori anche in
riferimento ai materiali costituenti il dispositivo. Tale verifica dovra risultare da un
certificato di corretta posa in opera sottoscritto dalle parti.

Il Pr ltl%ld / oinNE\
: eR
ing. Massitng G w ae!“’ﬂ;‘iﬁ'h

Roma, 26 febbraio 2018
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Pavimentazioni e Barriere di Sicurezza

MANUALE DI UTILIZZO ED INSTALLAZIONE

BARRIERA “AUTOSTRADE” PER SPARTITRAFFICO
TRIPLA ONDA SU DUE FILE - CLASSE H4

La Societa Autostrade per I’ltalia S.p.A., ha messo a punto una barriera di sicurezza
stradale in acciaio, a lama tripla onda e paletti infissi nel terreno, per spartitraffico simmetrica di
CLASSE H4 su due file, progettata per ottenere una decelerazione graduale e controllata per i
veicoli leggeri urtanti ed un contenimento deciso di veicoli pesanti, riportata in sezione trasversale
della singola fila in Fig. 1 e piu in dettaglio nei disegni allegati alla presente relazione.

Codice Identificativo della Barriera : BROH4-1 360

507

INTERASSE PALI = 150 cm [
TUBO DIAGONALE
Diam. 60.3 - Spess. 2.3

T C 80x40x4

LAMA 2.5 mm

. 50x50x5

1252 + 20

C 120x50x5

1150 + 20

if=s i |

400 + 20

/ C 120x80x30x5

1050 + 20

Fig. 1

Descrizione della Barriera

La barriera e composta, analizzando un singolo filare, da una tripla onda superiore da 2.5
mm. di spessore, posta ad un’altezza media di circa 1000 mm., ed un corrente inferiore a “C”
120x50x5 ad altezza media di 400 mm dal piano di rotolamento ed allineato alla tripla onda
superiore; questi due “nastri”, tramite specifici distanziatori, sono collegate ai paletti a “C”
120x80x30x5 posti ad interasse di 1500 mm., lunghi 2200 mm. ed infissi nel terreno per 1050 mm.
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L’altezza massima della barriera (filo superiore della tripla onda) e di 1252 mm., mentre
I’ingombro trasversale tra paletto lato esterno e fronte strada e di 507 mm.

Posteriormente e superiormente € posto un corrente a “C” da 80x40x4 con la funzione di
“legare” i paletti tra loro e quindi di chiamarli a collaborare durante I’urto.

In sommita il paletto presenta, sulle due ali, due asole aperte che consentono lo scorrimento
verso I’alto, durante I'urto di veicoli pesanti, di tutta la struttura a “trave reticolare” superiore,
composta da tripla onda, distanziatore superiore (vedi Fig. 2), corrente posteriore a “C” e tubo
diagonale & 60.3x2.3 mm. (vedi Fig. 3).

(A FORIDAmMm18
CORDONE DI SALDATURA ®
(©) CORPO CENTRALE SPESSORE mm 6
(® APPENDICE ESTERNA SPESSORE mm 4
(E) APPENDICE INTERNA SPESSORE mm 4 ®
S
D
N

Fig. 2

CORRENTE POSTERIORE |
|
1

IS

SENSO DI MARCIA —= TRIPLA ONDA!
| 1500

+

-

Fig. 3

La tripla onda e connessa al paletto tramite il distanziatore (brevetto n. RM93A000788 del
26.11.93) a nastro saldato a tre cavita di Fig. 2 che permette di presentare all’'urto del veicolo
pesante la lama inclinata di 5 gradi, in modo da creare una spinta verso I’alto del sistema
distanziatore-lama tripla onda grazie ai due elementi laterali ad “L” di spessore minore, rispetto al
nucleo centrale, e predisposti alla piegatura; questa spinta, insieme con le altre azioni orizzontali,
genera dapprima il sollevamento dell’intera parte superiore della barriera a “trave reticolare”, che
scorre lungo le asole del paletto, e la deformazione graduale delle tre cavita che dissipano energia
ed innalzano ulteriormente la lama a tripla onda.

Come suddetto, per ottenere il livello di contenimento richiesto dalla classe H4, sono
chiamate a collaborare due filari della barriera gia descritta, posti ad una distanza di 1500 mm tra i
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due lati interni dei paletti, come raffigurato in Fig. 4, in modo da avere un ingombro complessivo,
tra fili esterni delle due triple onde, di 2514 mm..

507 1500 + 40 507

1150 £ 20
1252 + 20

Fig. 4

Per la protezione dei veicoli leggeri, che durante I’'urto coinvolgono quasi esclusivamente la
parte inferiore, cioe il corrente a “C”, la barriera possiede uno specifico distanziatore posto in
posizione intermedia tra il livello del terreno e la lama a tripla onda superiore, ad una altezza media
di 400 mm., concepito e strutturato per assorbire il solo urto di questi ultimi (vedi Fig. 5).

Fori 18 mm r Asole 168x18 mm
C 120x65x4 —f ”"éﬁ"@* ****** ]
, e ——

[_S;OL‘ 150 30

%

[ 335 |

Fori 18 mm

C 108x54x4 e }

145

| 245 |

{ 255 [

Fig. 5

Il distanziatore brevettato (brevetto n. RM98A000549 del 13.8.98) & composto da due
elementi, uno che scorre entro I’altro, ed é in grado di arretrare sotto un urto di energia non
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elevatissima (quale quello di una vettura da 900 kg, a 100 Km/ora, angolo d’impatto 20 gradi)
opponendo resistenza graduale e con meccanismi diversi, in modo tale da ottenere decelerazioni
delle tre componenti x y e z dell’accelerazione totale, diverse e spaziate in tutto il tempo del primo
urto.

Cio awviene tramite uno scorrimento trasversale o arretramento dell’elemento collegato al
corrente a “C” che si innesta quando la forza d’urto vince il legame d’attrito creato dai bulloni che
lo serrano all’altro elemento collegato al paletto; a questo punto i bulloni sono forzati a scorrere
entro le rispettive asole, accompagnando e ammortizzando le deformazioni del corrente a “C”.

Materiali impiegati

Per la realizzazione dei prototipi delle barriere da sottoporre a prove di crash e stato
impiegato acciaio di tipo Fe 360 (S235JR) per tutti i componenti.

Per la bulloneria sono stati impiegati bulloni a testa tonda TTDE M16 in acciaio di classe
8.8, di lunghezza 30 e 50 mm.

I vari componenti, in caso di installazione su strada, dovranno essere zincati a caldo
secondo le prescrizioni e modalita previste dalla norma UNI EN ISO 1461.

Modalita d’installazione

Ipotizzando di dover eseguire i lavori di posa in opera nelle condizioni piu critiche, cioé in
presenza di traffico, ovviamente prima di procedere alla posa in opera delle barriere, si dovra
provvedere all’installazione della segnaletica stradale per la riduzione di carreggiata 0 comunque
alla deviazione del traffico in modo da creare un’area di cantiere protetta dal flusso degli
automezzi. Nel rispetto delle norme di sicurezza il personale deve essere provvisto di idoneo
equipaggiamento (tuta, scarpe, guanti ecc.) e quanto altro previsto dalle norme vigenti in materia di
sicurezza.

Avendo cura di iniziare i lavori dalla fine del tratto da proteggere per risalire verso I’inizio
dello stesso, rispetto alla direzione del traffico (del lato in cui si opera per strade a doppio senso di
marcia), la sequenza temporale e spaziale delle operazioni di cantiere, trascurando eventuali
lavorazioni non specifiche della barriera in esame (rimozione di barriera esistente, ripristino o
compattazione del terreno di supporto, ecc.) e ovviamente considerando il montaggio di uno dei
due filari che compongono la barriera, sara indicativamente la seguente:

1) Scarico e posizionamento a terra dei correnti anteriori lungo il tracciato curando il loro
allineamento e la loro distanza rispetto al bordo della pavimentazione in modo da consentire e
facilitare il successivo inserimento; si tenga presente che le sovrapposizioni dei correnti
anteriori debbono essere predisposte, rispetto al senso di marcia, in modo che lo spessore a
vista non sia rivolto verso il traffico che sopraggiunge e cosi non sia offerto nessun appiglio o
aggancio al veicolo in svio che deve poter “scivolare” via;

2) infissione dei paletti (tramite idoneo battipalo) per una profondita di infissione di 105 cm. nel
terreno di supporto in corrispondenza della asolatura dei correnti anteriori allineati a terra e
quindi secondo l'interasse richiesto di 150 cm.; questa operazione deve essere eseguita curando
e controllando l'allineamento, la loro distanza reciproca, la verticalita degli stessi e la loro
distanza dalla pavimentazione secondo le quote previste nel disegno di progetto;

3) scarico e posizionamento a terra presso ciascun paletto dei due elementi componenti il
distanziatore dei correnti anteriori;

4) montaggio del primo elemento del distanziatorei al paletto e montaggio dei due elementi tra
loro tramite n°2+2 bulloni TTDE M16x50 a testa tonda classe 8.8, avendo cura, tenendo
conto dell’asola, di rispettare la quota media prevista in progetto (40 cm.);
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5) montaggio dei correnti anteriori ai distanziatori e tra loro nella sovrapposizione (insieme alla
piastrina copri asola 100x34x4) tramite n°1+1 bulloni TTDE M16x50 a testa tonda classe 8.8;

6) scarico e posizionamento a terra presso ciascun paletto dei distanziatori per la lama a tripla
onda, dei tiranti o correnti posteriori a “C” 80x40x4 e dei tubi “diagonali” @60.3x2.3;

7) montaggio® dei distanziatori della tripla onda al paletto tramite n°2 bulloni TTDE M16x30 a
testa tonda classe 8.8 avendo cura, tenendo conto dell’asola, di rispettare la quota prevista in
progetto;

8) montaggio del tirante posteriore ad “C” 80x40x4 e dei tubi “diagonali” @60.3x2.3 al palo
tramite bullone TTDE M16x50 a testa tonda classe 8.8; analogo bullone collega i tiranti a “C”
tra loro nella sovrapposizione insieme alla piastrina copri asola 100x34x4;

9) scarico e posizionamento a terra ogni 450 cm. delle lame a tripla onda;

10) collegamento dei nastri a tripla onda ai distanziatori e fra loro, utilizzando due bulloni TTDE
M16x50 a testa tonda classe 8.8 e le relative piastrine copri asola 100x34x4; tra lama e
distanziatore, col bullone superiore, andra inserita e fissata la parte piatta del tubo diagonale
?60.3x2.3, mentre in corrispondenza del bullone inferiore viene inserita una piastrina
50x50x5;

11) completamento delle giunzioni dei nastri a tripla onda sovrapposti tramite n°12 bulloni TTDE
M16x30 a testa tonda classe 8.8;

12) procedere tramite idonei avvitatori pneumatici tarati o chiave dinamometrica al serraggio
definitivo della bulloneria necessaria al mutuo collegamento degli vari elementi come da voci
7), 8), 10) e 11) previo controllo di tutte le quote e dell'allineamento dei nastri e dei
mancorrenti in funzione dei disegni di progetto e dell'andamento plano-altimetrico della strada.

Per cio che concerne il corretto serraggio dei bulloni TTDE M16 a testa tonda in classe 8.8
si dovra rispettare un valore della coppia da applicare di 75-80 Nm per tutti i bulloni tranne per i
tre che collegano al paletto tutta la struttura superiore predisposta per lo ““sfilamento” o
““sganciamento” dal paletto stesso.

Conformita dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali e loro installazione

Siricorda che in base a quanto previsto all’art. 5 del DM n° 2367 del 21.6.04:

= Tutti i componenti di un dispositivo di ritenuta devono avere adeguata durabilita
mantenendo 1 loro requisiti prestazionali nel tempo sotto l'influenza di tutte le azioni
prevedibili.

= Per la produzione di serie delle barriere di sicurezza e degli altri dispositivi di ritenuta, i
materiali ed i componenti dovranno avere le caratteristiche costruttive descritte nel
progetto del prototipo allegato ai certificati di omologazione, nei limiti delle tolleranze
previste dalle norme vigenti o dal progettista del dispositivo all'atto della richiesta di
omologazione.

= All'atto dell'impiego dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali, le caratteristiche
costitutive dei materiali impiegati dovranno essere certificate mediante prove di
laboratorio.

= Dovranno inoltre essere allegate le corrispondenti dichiarazioni di conformita dei
produttori alle relative specifiche tecniche di prodotto.

Al fine di facilitare le operazioni di posa in opera dei vari componenti, tutta la bulloneria di questa fase e quella
necessaria alle successive operazioni dalla 7) alla 11) dovra essere installata in due fasi; nella prima si dara un
serraggio minimo atto a realizzare il mutuo collegamento delle parti, mentre nella seconda (vedi 12)) sara
assicurato il serraggio definitivo.
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= Le barriere e gli altri dispositivi di ritenuta omologati ed installati su strada dovranno
essere identificati attraverso opportuno contrassegno, da apporre sulla barriera (almeno
uno ogni 100 metri di installazione) o sul dispositivo, e riportante la denominazione
della barriera o del dispositivo omologato, il numero di omologazione ed il nome del
produttore.

= Una volta conseguita I'armonizzazione della norma EN 1317 e divenuta obbligatoria la
marcatura CE, le informazioni da apporre sul contrassegno saranno quelle previste nella
stessa norma EN 1317, parte 5.

= Nellinstallazione sono tollerate piccole variazioni, rispetto a quanto indicato nei
certificati di omologazione, conseguenti alla natura del terreno di supporto o alla
morfologia della strada (ad esempio: infissione ridotta di qualche paletto o tirafondo;
inserimento di parte dei paletti in conglomerati cementizi di canalette; eliminazione di
supporti localizzati conseguente alla coincidente presenza di caditoie per l'acqua o
simili).

= Altre variazioni di maggior entita e comunque limitate esclusivamente alle modalita di
ancoraggio del dispositivo di supporto sono possibili solo se previste in progetto, come
riportato nell'art. 6 del suddetto DM.

= Alla fine della posa in opera dei dispositivi, dovra essere effettuata una verifica in
contraddittorio da parte della ditta installatrice, nella persona del suo Responsabile
Tecnico, e da parte del committente, nella persona del direttore lavori anche in
riferimento ai materiali costituenti il dispositivo. Tale verifica dovra risultare da un
certificato di corretta posa in opera sottoscritto dalle parti.

Il Progettista
ing. Massimo Giulio Fornaci

Roma, 2 Febbraio 2009
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Introduzione

Maintenance e Investimenti Esercizio
Pavimentazione e Barriere di Sicurezza

La Societa Autostrade per I'Italia S.p.A., ha messo a punto una barriera di sicurezza
stradale in acciaio, a lama tripla onda e paletti infissi nel terreno, per spartitraffico simmetrica
di CLASSE H4 su due file, progettata per ottenere una decelerazione graduale e controllata
per i veicoli leggeri urtanti ed un contenimento deciso di veicoli pesanti, riportata in sezione
trasversale della singola fila in Fig. 1 e pitt in dettaglio nei disegni allegati alla presente relazione.

Codice Identificativo della Barriera : BRH42F-9
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Descrizione della Barriera

Fig. 1

La barriera & composta, per ognuno dei due lati, da una tripla onda da 3 mm. di spessore,
posta ad un’altezza massima dal piano di rotolamento di 900 mm. (I’altezza del suo punto medio
& di 647.5 mm.); detta lama, tramite specifico distanziatore (vedi Fig. 2), & collegata ai contro-
paletti a “C” 120x80x5 posti ad interasse di 2000 mm..

Pagina 2/55 Visto del progettista ]
Nome file CE MIH42F9 3 Manuale di utilizzo_rev.3
Revisioni N°2 del 31.01.2014
Ne certif.CE 102/2131/CPD/2010 rev.2
CE Rilasciato da Aisico S.r.1. Viale Bruno Buozzi,47 00197 Roma




autosirade Ilper ritalia Via Alberto Bergamini, 50

FORI DA mm 18

CORDONE DI SALDATURA

CORPO CENTRALE SPESSORE mm 6
APPENDICE ESTERNA SPESSORE mm 4
APPENDICE INTERNA SPESSORE mm 4

PEee®

Fig. 2

Come suddetto, per oftenere il livello di contenimento richiesto dalla classe H4, sono
chiamate a collaborare due filari della barriera gia descritta, posti ad una distanza di 1588 mm tra
i due lati interni dei paletti, come raffigurato in Fig. 3, in modo da avere un ingombro

complessivo, tra fili esterni delle due triple onde, di 2400 mm.
2400 s
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8]_ 4 |
o L 4
| i i
L L Fig. 3

I bene evidenziare subito che questa barriera prevede un cinematismo di funzionamento
particolare, cio¢ lo sganciamento di tutta la struttura “fuori terra” rispetto al paletto a “C”
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132x85x4.5 infisso nel terreno per 700 mm.. Nelle barriere usuali i paletti offrono una certa
resistenza, ma poi finiscono con I’essere piegati trascinando verso terra la lama a tripla onda e gli
altri elementi strutturali come il tubo corrimano che non possono piul contrastare il veicolo in
svio.

Nel nostro caso la barriera & composta da un paletto infisso nel terreno collegato ad un
“contropaletto”, al quale sono connessi tutti gli elementi strutturali, tramite due bulloni, uno
TDE M10 e I’altro TDE M12, che durante I"urto del veicolo pesante sono destinati a rompersi,
consentendo quindi lo sganciamento della struttura fuori terra. In pratica cosi la tripla onda e il
tubo corrimano testano aderenti alla fiancata del veicolo in svio costituendo una “catena” o
corda che non si spezza e reindirizza dolcemente il veicolo, mentre quest’ultimo continua a
dissipare la sua energia sganciando altri paletti e scollegando altri tratti di barriera.

Ialtezza massima della barriera (filo superiore della tubo corrimano scatolare 160x80x5)
& di 1600 mm., mentre I’ingombro trasversale massimo del singolo filare (in sommita per il tubo
corrimano si hanno 375 mm.) & di 400 mm.

Una prima struttura resistente & composta dal nastro a tripla onda, dal relativo
distanziatore ¢ dal tirante o corrente posteriore ad “I.” 60x32x5, che sono legati tra loro tramite la
diagonale in tubo @60.3x1.5 (vedi Fig. 4) in modo da realizzare una struttura a “fraliccio” in
grado si di deformarsi per I"urto del veicolo leggero, ma anche di offrire la necessaria rigidezza e

resistenza all’urto del veicolo pesante.
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4

La struttura resistente & completata dal tubo corrimano scatolare 160x80x5 (vedi Fig. 5)
sorretto da un distanziatore, composto da due elementi ad “L” rovesciata, e collegato al paletto
tramite due bulloni TDE M20 10.9; quest’ultimo elemento costituisce una protezione di
“secondo livello” che entra in gioco solo in occasione degli urti con veicoli pesanti; il suo
ingombro trasversale come detto & di 375 mm.
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La barriera permette di realizzare la continuita con le barriere simili da spartitraffico
monopalo1 su terra e calcestruzzo, anch’esse con cinematismo a “sganciamento * ed anche con
le analoghe barriere “Autostrade per I'ltalia” da bordo ponte eventualmente presenti su cordoli
dello spartitraffico in classe H4 e H3; questo fatto, oltre a fornire un’estetica migliore, la rende
intrinsecamente pit sicura di tutte le altre della stessa classe che interrompono la continuita delle
lame agli approcci ed in uscita dei ponti, creando punti singolari di elevata potenziale
pericolosita. La barriera € infatti esteticamente e funzionalmente praticamente identica (tripla
onda e tubo corrimano delle H4 sono posti alla stessa altezza ), salvo il fatto che la presente ha il
paletto infisso nel terreno anziché su piastra ancorata al cordolo.

Lunghezza minima di funzionamento

Circa la lunghezza minima dell’installazione varra quanto riportato all’art. 6 del DM 21
giugno 2004 Gazzetta Ufficiale n. 182 del 5 agosto 2004, citata norma: “Le barriere di sicurezza
dovranno avere la lunghezza minima di cui all'art. 3 (quella riportata nei certificati di
omologazione o nella relazione tecnica del progettista), escludendo dal computo della stessa i
terminali semplici o speciali, sia in ingresso che in uscifa.

Laddove non sia possibile installare un disposilivo con una lunghezza minima pari a
quella effettivamente testaia (per esempio ponti o ponticelli aventi lunghezze in alcuni casi
sensibilmente inferiori all'estensione minima del dispositivo), sara possibile installare una
estensione di dispositivo inferiore a quella effettivamente [lestala, provvedendo pero a
raggiungere la estensione minima atiraverso un dispositivo diverso (per esempio testato con pali
infissi nel terreno), ma di pari classe di contenimento (o di classe ridotta - H3 nel caso di
affiancamento a barriere bordo ponte di classe H4) garantendo inoltre la continuita strufturale.

estensione minima che il tratto di dispositivo «mistoy dovra raggiungere sara costituita
dalla maggiore delle lunghezze prescritle nelle omologazioni dei due tipi di dispositivo da
impiegare.

Per motivi di ottimizzazione della gestione della strada, il progettisia cerchera di
minimizzare i tipi da utilizzare seguendo un criterio di uniformita’”.

! Oyviamente & necessario prevedere un tratto di idonea lunghezza di transizione e/o di raccordo tra le due tipologie
che dovra essere previsto dal progettista delle sistemazioni stradali.
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Come & possibile evincere dal report di crash AUT/BSI-86/814, il fatto che, deformazioni
(anche ridotte) si siano verificate a partire dal primo paletto della fila installata (100 ml), ha
tichiesto I’esecuzione di una SIMULAZIONE NUMERICA per determinare la lunghezza
minima di funzionamento; tale simulazione, effettuata utilizzando un SW agli elementi finiti,
specifico per tali impieghi (programma RADIOSS) previa taratura del modello numerico su i
risultati sperimentali, ha fornito indicazione di 100432 ml per la lunghezza minima di

funzionamento.

Terminali della barriera

Questo tipo di barriera normalmente spesso non ha bisogno di uno specifico terminale in
quanto essa, nelle interruzioni dello spartitraffico su cui ¢ installata, continua con il sistema di
protezione del varco, che pud esscre di diverse tipologie (semifisso o apribile con maggiore o
minore rapidita) comunque tutte costituenti continuita con la barriera corrente.

Nei casi in cui il varco non & chiuso, si usera il classico dispositivo (vedi Fig. 6) a discesa
con inclinazione graduale delle lame, fino ai 9° sul lato esterno e di 3° sul lato interno, ed a
congiunzione obliqua con interramento delle due triple onde, con realizzazione di cuspide in

calcestruzzo, usato da decenni negli spartitraffico autostradali; i due tubi corrimano superiori
presentato la classica soluzione terminale curvata a 90°. Il tutto & descritto nei disegni allegati

che descrivono la barriera.
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Caratteristiche del supporto

11 terreno di supporto nel quale sono stati infissi i paletti in occasione delle prove di crash
sulla barriera & terreno stabilizzato (in base a quanto dichiarato dal laboratorio LIER a pag. 45 dei
report di prova). Lo stesso laboratorio allega specifiche prove di deflessione col principio della
trave Benkelman secondo la normativa NF P94-117 (AASHTO T 256-77-86) che classificano il
terreno in classe PF2 (avendosi EV2 = 50 MPa).

Materiali impiegati

Per la realizzazione dei prototipi delle barriere da sottoporre a prove di crash sono stati
impiegati diversi tipi di acciaio che vengono qui riportati per i vari componenti :

« Lama a tripla onda Fe 360 (S235JR);

= Tubo diagonale @¥60.3x1.5 Fe 360 (S235JR);

« Distanziatore per lama a tripla onda Fe 430 (S275JR);

«  Tubo corrimano 160x80x5 e relative piastre distanziatore Fe 430 (S275JR);
« Tirante posteriore angolare 60x32x5 Fe 430 (S275JR);

« Paletto 132x85x4.5 Fe 430 (S275JR).

» Contropaletto 120x80x5 Fe 430 (S275JR).

Per la bulloneria sono stati impiegati bulloni a testa tonda TTDE M16 in acciaio di classe
8.8, di lunghezza 30 e 50 per il serraggio di tutti i componenti della barriera tranne il tubo
corrimano che viene fissato al distanziatore tramite bulloni a testa esagonale TDE M20x130 mm.
in acciaio 10.9; i distanziatori ad “L” sono fissati al contropaletto con bulloni a testa esagonale
TDE M20x50 mm. in acciaio 10.9.

1l paletto 132x85x4.5 ¢& fissatola “contropalello” tramite due bulloni a testa esagonale in
acciaio di classe 8.8, uno TDE M10x30 e I’altro TDE M12x30.

Tutte queste informazioni sono riportate pit dettagliatamente nei discgni esecutivi della
barriera allegati (gli stessi presentati al Centro Prove di Crash e quindi riportati nei Report di
Prova ufficiali). La natura dei materiali ¢ certificata nei documenti allegati ai report stessi.

I vari componenti dovranno essere zincati a caldo secondo le prescrizioni e modalita
previste dalla norma UNIEN ISO 1461.

Modalita d’installazione

Ipotizzando di dover eseguire i lavori di posa in opera nelle condizioni pit critiche, cio¢ in
presenza di traffico, ovviamente prima di procedere alla posa in opera delle barriere, si dovra
provvedere all’installazione della segnaletica stradale per la riduzione di carreggiata o comunque
alla deviazione del traffico in modo da creare un’area di cantiere protetta dal flusso degli
automezzi. Nel rispetto delle norme di sicurezza il personale deve essere provvisto di idoneo
equipaggiamento (tuta, scarpe, guanti ecc.) e quanto altro previsto dalle norme vigenti in materia
di sicurezza.

Avendo cura di iniziare i lavori dalla fine del tratto da proteggere per risalire verso 1’inizio
dello stesso, rispetto alla direzione del traffico (del lato in cui si opera per strade a doppio senso
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di marcia), la sequenza temporale e spaziale delle operazioni di cantiere, trascurando eventuali
lavorazioni non specifiche della barriera in esame (rimozione di barriera esistente, ripristino o
compattazione del terreno di supporto, ecc.) ¢ ovviamente considerando il montaggio di uno dei
due filari che compongono la barriera, sara indicativamente la seguente:

1) Tracciamento di una o pit linee o tesatura di idonei fili per I’allineamento dei paletti e dei
nastri di barriera, anteriori e posteriori,

2) scarico e posizionamento a terra dei nastri a tripla onda Iungo il tracciato tenendo presente il
senso di marcia del traffico; si tenga presente che le sovrapposizioni dei nastri debbono
essere predisposte, rispetto al senso di marcia, in modo che lo spessore a vista non sia rivolto
verso il traffico che sopraggiunge ¢ cosi non sia offerto nessun appiglio o aggancio al
veicolo in svio che deve poter “scivolare” via;

3) infissione dei paletti (tramite idoneo battipalo) nel terreno di supporto in corrispondenza
della asolatura dei nastri allineati a terra e quindi secondo l'interasse richiesto di 200 cm.;
questa operazione deve essere eseguita curando e controllando l'allineamento, la loro
distanza reciproca, la verticalitd degli stessi e la loro distanza dalla pavimentazione secondo
le quote previste nel disegno di progetto;

4) scarico e posizionamento a terra del “contropaletti” 120x80x5, dei distanziatori per la lama
a tripla onda, dei tiranti o correnti posteriori angolari 60x32x5 e dei tubi “diagonali”
@60.3x1.5;

5) montaggio dei “contropaletti” 120x80x5 ai paletti tramite due bulloni a testa esagonale in
acciaio di classe 8.8, uno TDE M10x30 (sotto) e Ialtro TDE M12x30 (sopra) curando la
verticalita degli stessi;

6) montaggio® dei distanziatori al paletto tramite n°2 bulloni TTDE M16x30 a testa tonda
classe 8.8 avendo cura, tenendo conto dell’asola, di rispettare la quota prevista in progetto;

7) montaggio del tirante posteriore ad “L” 60x32x5 e dei tubi diagonali ¥60.3x1.5 al palo
tramite bullone TTDE M16x50 a testa tonda classe 8.8; analogo bullone collega i tiranti ad
“1,” tra loro nella sovrapposizione;

8) collegamento dei nastri a tripla onda sovrapposti, precedentemente disposti sul terreno, ai
distanziatori e fia loro, utilizzando due bulloni TTDE M16x50 a testa tonda classe 8.8 ¢ le
relative piastrine antisfilamento; tra lama e distanziatore, col bullone superiore, andra
inserita e fissata la parte piatta del tubo diagonale @60.3x1.5, mentre in corrispondenza del
bullone inferiore viene inserita una piastrina 50x50x5;

9) completamento delle giunzioni dei nastri a tripla onda sovrapposti tramite n°12 bulloni
TTDE M16x30 a testa tonda classe 8.8;

10) scarico dal veicolo dei tubi corrimano scatolari 160x80x5 e delle relative piastre ad “I.” con
funzione di distanziatore di tipo “standard” e speciali per le giunture tra tubi;

11) fissaggio al “contropaletto” delle due piastre ad “L” con funzione di distanziatore del tubo
corrimano utilizzando due bulloni TDE M20x50 a testa esagonale classe 10.9, tenendo conto
delle asole al fine di rispettare la quota prevista in progetto; :

12) montaggio dei tubi corrimano scatolari 160x80x5 alle due piastre ad “L” con funzione di
distanziatore tramite due bulloni TDE M20x130 a testa esagonale classe 10.9; naturalmente

2 Al fine di facilitare le operazioni di posa in opera dei vari componenti, tutta la bulloneria di questa fase e quella
necessaria alle successive operazioni dalla 7) alla 12) dovra essere installata in due fasi; nella prima si dard un
serraggio minimo atto a realizzare il mutuo collegamento delle parti, mentre nella seconda (vedi 13)) sara
assicurato il serraggio definitivo.
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saranno utilizzati 4 di questi bulloni per collegare due tubi corrimano tra loro nelle zone di
giunto tramite le piastre speciali;

13) procedere tramite idonei avvitatori pneumatici tarati o chiave dinamometrica al serraggio
definitivo della bulloneria necessaria al mutuo collegamento degli vari elementi come da
voci 6), 7), 8), 9), 11) e 12) previo controllo di tutte le quote € dell'allineamento dei nastri e
dei mancorrenti in funzione dei disegni di progetto e dell'andamento plano-altimetrico della

strada.
Installazione in curva

Le modalita d’installazione in curva sono pressoché simili a quelle in rettilineo con
qualche punto particolare da rispettare:

- in funzione del raggio di curvatura della strada, tirare il filo con appositi picchetti
che saranno infissi nel terreno ogni 2 sovrapposizioni di lame a tripla onda;

Raggio »40,00m

<& SENSO DI MARCIA

Ik mﬁ
|

- Disporre per terra le lame parallele al filo. Sovrapporle una nell’altra in modo
che si allineino le 12 asole di ognuno delle lame rispettando quindi I’andamento

del filo;
- Infiggere i paleiti nel terreno prendendo come riferimento sia la posizione dei

fori delle lame, sia ’allincamento del filo teso;
- Installazione del resto della barriera (vedere capitolo modalita d’installazione)

Se il raggio di curvatura della barriera (misurato lato fronte lama) & superiore o uguale a
40,00m, i pezzi non hanno bisogno di calandratura e il gioco nelle asole della lama ¢ sufficiente a

recuperare la curvatura.

Invece, se il raggio di curvatura ¢ inferiore a 40,00 m, le lame ed i tiranti posteriori
dovranno essere calandrati in funzione del raggio desiderato e/o accorciati (¢ il caso del tirante
posteriore).

Disegni tecnici

Nel seguito, sono riportati i disegni tecnici della barriera utilizzati per la procedura di
crash-test e la fase di marcatura CE.
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( COMPONENTE BREVETTATO ( Titolare Autostrade perlitalia 8.p.A. - Roma) J BRH42F-9 J[ DSTE/PBSMDSL J




autosirade ” per l'italia

Via Alberto Bergamini,50
00159 - Roma '

Maintenance e Investimenti Esercizio
Pavimentazione e Barriere di Sicurezza

( ROSUAITIEECOSTRUTTORE TAOLA
attestrado ” per Fiialia Certificazlone dl qualiia' IS0 8001:2008 2
Sacletl por azlenl
DESCRIZIONE [ REVISIONE j
i : °0 del 9.4.2004
PBS-BSL TIRANTE DIAGONALE IN TUBO d 60.3-5p 1.5 noce
SCALA
{ OPERE DI SICUREZZA. J 1:0-1:20 J
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MATERIALE ) ZINCATURA PESO TEQRICO
Fa 360 (S235JR) Norma UNI EN ISO 1461 Kglcad 4.67

DIS.DA
DSTE/PBS/DSL

FILE
BRH42F-9




autostrade I I per Fitalia Via Alberto Bergamini,50 Maintenance e Investimenti Esercizio

00159 - Roma ' ' Pavimentazione e Barriere di Sicurezza

'_ BETRITTIEECOSTRUTTORE TAVOLA

autostrado ” per Fialla Cerfificazlone di quallta’ S0 9004:2008 3

Socield par azlonl

DESCRIZIONE REVISIONE
. DISTANZIATORE A RISALITA (Tipo 5) °0 del 9.4.2004
\ PBS-BSL PER BARRIERE STRADALI !
Vista Assonomelrica SCALA
OPERE DI SICUREZZA 1:2

—

E vietata a termini di legge
la copla, la notificazlone a
terzi, la produzione e I'utiliz-
zo del contenuto di questo
documento senza I' autoriz-
zazione scritta della societa.

T

®

FORIDAmm 18

CORDONE DI SALDATURA

CORPO CENTRALE SPESSORE mm 6
APPENDICE ESTERNA SPESSORE mm 4
APPENDICE INTERNA SPESSORE mm 4

X -

MATERIALE ZINCATURA PESOTEORICO
Fa 430 (S275/R) Norma UNIEN ISO 1461 Kglcad 6.39

NOTE FILE DISDA
COMPONENTE BREVETTATO ( Tilolars Autostrade per ['talia S.pA. - Roma) BRH42F-9 DSTE/PBSMDSL

@EEP®@®




Via Alberto Bergamini, 50

autostrade ” per litalia
00159 - Roma

Maintenance e Investimenti Esercizio
Pavimentazione e Barriere di Sicurezza

EEQURITITEECOSTRUTTORE
Cerllflcazlona dl quallta® ISO 9001:2008

rade I perFitalia

=

autost

Sacloth por azlenl
DESCRIZIONE
DISTANZIATORE A RISALITA (Tipo 5)

REVISIONE
n°0 dal 9.4.2004

J LU

L PBS-BSL PER BARRIERE STRADALI
Vista d'Insleme SCALA
OPERE DI SICUREZZA. 19
—
T 190 j,_
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%18 @18
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l 112 l 18
b T ¢
E vietata a termini di legge
la copia, la notificazione a
terzl, la produzione e l'utiliz-
zo del contenuto di questo
documento senza I' autoriz-

L zazione scritta della socleta.

MATERIALE ZINCATURA
Fa 430 (S275.R) Norma UNI EN SO 1461

PESOTEQRICO
Kglcad 6.39

NOTE
r COMPONENTE BREVETTATO ( Titolare Autostrada per[ftalia S.p.A. - Roma)

FILE DISDA
BRH42F-9 DSTE/PBSIDSL




- autostrade i[ per l'italia Via Alberto Bergamini, 50
00159 - Roma

Maintenance e Investimenti Esercizio
Pavimentazione e Barriere di Sicurezza

BEATRITTIEECOSTRUTTORE TAVOLA
” ‘per Fialia Certiflcazlono di quallta' IS0 9001:2008 5
SG:IIII per lzlonl
DESCRIZIONE i U Fms:oua
o DISTANZIATORE A RISALITA (Tipa 5) °0 del 9.4.2004
PBS-BSL PER BARRIERE STRADALI i
Corpo Centrale scau.
OPERE DI SICUREZZA
' A
, 190

E vietata a terminl di legge
la copia, la notificazione a
terzl, la produzione e l'utiliz-
zo del contenuto di questo
documento senza I' autoriz-
zazione scritta della socleta.

A

300

)

L

MATERIALE ZINCATURA
Fa430 (S275.R) Norma UNI EN ISO 1461

PESQ TEORICO
Kgicad 4.37

NOTE
r COMPONENTE BREVETTATO ( Titolare Autostrade per I'lalia S.p.A. - Roma)

FILE DIS.DA
BRH42F-9 DSTE/PBSMDSL




autostrade ” per Iitalia

Via Alberto Bergamini, 50

Maintenance e Investimenti Esercizio
Pavimentazione e Barriere di Sicurezza

PER BARRIERE STRADALI
Appendice Interna

[ OPERE DI SICUREZZA. l

00159 - Roma
" BESTRITIRECOSTRUTTORE TAVOLA
autostrade l perFialla Cerlflcazione dl quallta' IS0 9001:2008 ]
Soclath por azienl
DEBCRIZIONE REVISIONE
PBS-BSL DISTANZIATORE A RISALITA (Tipo 5) n°0 del 9.4.2004
2

1:2

FALA

-~

E vietata a termini di legge
la copia, la notificazione a
terzi, la produzione e l'utiliz-
zo del contenuto di questo
documento senza |' autoriz-
zazione scritta della socleta.

57.9
3 =i
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[— : -
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+ - —0-
a
FORO |} 1
218 || @
=
w
@
4
-

I

(" MATERIALE
Fo 430 (S275/R)

ZINCATURA
Norma UNI EN ISO 1461

PESO TEQRICO
Kglead 0.80

\.

NOTE
[ COMPONENTE BREVETTATO ( Titolare Autostrade per ltalla S.p.A. - Roma)

FILE DIS.0A
BRH42F-9 DSTE/PBSMSL




autostrade II per litalia Via Alberto Bergamini, 50 Maintenance e Investimenti Esercizio
© 00159 - Roma ) " Pavimentazione e Barriere di Sicurezza

a8 REQUISITIDEL COSTRUTTORE TAVOLA

autestrade ” per Piialia Certlficazlone dl quallta® 1SO 9001:2008 7

Saclald por azlonl
DESCRIZIONE ('l' REVISIONE
i DISTANZIATORE A RISALITA (Tipo 5) °0 del 9.4.2004
PBS-BSL , PER BARRIERE STRADALI noe

Appendice Esterna SCALA

OPERE DI SICUREZZA. 1.2

i ]

189.5

206.5

124.8

E vietata a termini di legge
la copia, la notificazione a
terzi, la produzione e l'utiliz-
zo del contenuto di questo
documento senza I' autoriz-
zazione scrifta della socleta. )

MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO
Fe 430 (S275)R) Norma UNIEN ISO 1461

(" HOTE FILE DIS.0A )
COMPONENTE BREVETTATO ( Titolare Autostrade per fitalla S.p.A. - Roma) J[ BRH42F-9 JF DSTE/PBS/DSL

Kglead 1.22 J




autostrade ” per Pitalia

Via Alberto Bergamini,50
00159 - Roma

Maintenance e Investimenti Esercizio
Pavimentazione e Barriere di Sicurezza

i REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
slem%m I parPialia Certificazlone di quallta® IS0 9001:2008 8
DESCRIZIONE REVISIONE J
2 °0 del 9.4.2004
\ PBS-BSL SEZIONE DEL NASTRO A TRIPLA ONDA "0 del 94
SCALA
OPERE DI SICUREZZA. [ 125 |
' ™\
O— ——
w0y
oS
[T¢]
@
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oF
(=]
)
=5
-
ASOLE mm 22x28
= <,
g &
(T3]
._—_
~—___ ASOLE mm 18x60
w3
[tr]
iy
-
O O—
435 39,0 3
]
L 85,5
A
MATERIALE ZINCATURA PESO TECRICO
Fa 360 (5235.R) Norma UNI EN ISO 1461 Kg/ml 19.08
HOTE FILE DIS.DA
PROFILO TIPO AASHTO M180 - Sviluppo 750 mm BRH42F-9 DSTE/PBSIDSL




autostrade II per litalia Via Alberto Bergamini,50 Maintenance e Investimenti Esercizio
' 00159 - Roma ' ) Pavimentazione e Barriere di Sicurezza

REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
a rade ” per Pitalla Certificazione di quallta' 150 9001:2008 9
Sacleth par azlonl
L DESCRIZIOHE [ REVISIONE J
. °0 del 9.4.20
PBS-BSL NASTRO A TRIPLA ONDA el 642007
(OPERE D1 sxcumzzmj PARTICOLARE DELLA SOVRAPPOSIZIONE DEI NASTRI B - ]
'l 3\
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®
Lunghezza standard dei nastri:
mm 4000 + mm 320 (sovrapposizione) = mm 4320
\_ —
MATERIALE ZINCATURA PESOTEQRICO
Fo 360 (5235.R) Norma UNI EN 1SO 1461 Kglead 76.30
NOTE FILE DIS.DA )
PROFILO TIPO AASHTO M180 - Sviluppo 750 mm BRH42F-9 DSTEPBSDSL |




autostrade ” per l'italia

Via Alberto Bergamini,50 Maintenance e Investimenti Esercizio
00159 - Roma ) ' ' )

Pavimentazione e Barriere di Sicurezza

w

1000

- REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
a do I per rialla Certificazlone di quallta' IS0 9001:2008 10
Saclath por azlenl -
DESCRIZIONE ( REVISIONE J
i °0 del 9.4.2004
PBS-BSL PALETTO DI SOSTEGNO noe
( OPERE DI SICUREZZA. ] INTERASSE PALETTI =200 cm [sm‘ 140 |
= = 1\
-~ =
& &
2 3
L3 =l
LATO FRONTE
. _G_L _
@/ I L RN .
I |
| g

132

ASOLA 30x12
ASOLA 30x12
1000

850

J

(" MATERIALE

Fad30 (S275/R)

ZINCATURA PESO TEORICO
Norma UNI EN IS0 1461 Kglead 9.98

\

[ HOTE

FILE DIS.DA
BRH42F-9 DSTE/PBSMSL




autostrade llper Pitalia Via Alberto Bergamini, 50

00159 - Roma

Muaintenance e Investimenti Esercizio
Pavimentazione e Barriere di Sicurezza

- REQUIST DEL COSTRUTTORE TAVOLA

autesirade ” per Fitalla Certificazione di quallta’ 1SO 9001:2008 1

Socletd per azloenl

DESCRIZIONE REVISIONE
PBS-BSL PALETTO DI SRETEGHT ( 1°0 del 9.4.2004 ]

b Sezlane Trasversale —
(OI’ERE DI SICUREZZA INTERASSE PALETTI = 200 cm [ 11 J
' =\

86

Asola 32x14

132
|

(" MATERIALE

ZIRCATURA
Fa 430 (S275JR) Norma UNI EN [SO 1461

[Fssorsomco

J
Kglead 9.98 i

NOTE

FILE DIS.DA
BRH42F-9 DSTE/PBSMSL




autostrade ” per litalia

Via Alberto Bergamini, 50
00159 - Roma

* Maintenance e Investimenti Esercizio
Pavimentazione e Barriere di Sicurezza

REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
autostrade l per Fitalia Certificazlone dI quallta' ISO 9001:2008 12
Sociuth por azlonl
DESCRIZIONE Fmsms J
& °0 del 9.4.2004
PBS-BSL CONTROPALO SFILABILE 0 dl A2
(OPERE DI SICUREZZA. ] INTERASSE PALETTI=200 cm [SCALA 140 J
- )
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FORO @12 FORO @12 FOR0 @12
| J
MATERIALE ZINCATURA PESQ TEORICO
Fo 430 (S275R) Norma UNI EN IS0 1461 Kglcad 15.26
HOTE FILE DIS.DA )
BRH42F-9 DSTE/PBS/MDSL




autostrade II per litalia Via Alberto Bergamini,50 Maintenance e Investimenti Esercizio
' 00159 - Roma ' ' © Pavimentazione e Barriere di Sicuiezza

REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
s | -0 " ’ parPinlla Cerfiflcazione d quallta’ IS0 9001:2008 13
DESCRIZIONE nz\nsme
PBS-BSL GONIRARALOSFILARILE n°0del 9.4.2004 ]
b Sezlone Trasversale scm
OPERE DI SICUREZZA. ] INTERASSE PALETTI = 200 cm J
( )
=
[Z=]
Asola 32x14
(=]
S -
@
Asola 40x22
I 80 |
l—
L J
MATERIALE ZINCATURA PESO TEQRICO
Fa 430 (S275JR) Norma UNIEN ISO 1461 Kg/cad 15.26
NOTE FILE DISDA
BRH42F-9 DSTE/PBS/DSL




autostrade I I per litalia Via Alberto Bergamint, 30 _ Maintenance e Investimenti Esercizio
00159 - Roma Pavimentazione e Barriere di Sicurezza

REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
a ) I per Pitalla Certificazione dI quallta’ IS0 9001:2008 1
Saclath por azlonl
("~ DESCRIZIONE REVISIONE
| PBS-BSL TERANTE POSTRSIER | "0 del 042004 J
Angolare 60x32x5 L=4180 _—
[ OPERE DI srcumnz.zﬂ ( 1:1-1:10 )
ra = —‘
60
ASOLE 40x18
- SEZIONE A-A
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E{ 2
= 2
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=
8
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=
SEZIONE B-B
s 25
// ,/ | 0
E:J / // s
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w
ASOLA 18x25
__________ 8
A -
I 0
B ASOLE 1625 % N
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3
. el PO
2 T - ZJ - _" 2
B .__ s} - m i 1
\ il
MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO
Fa430 (S275JR) Norma UNI EN 1SO 1461 Kglead 13.67
HOTE FILE DIS.DA
BRH42F-9 DSTE/PBSIDSL




autostrade I I per l'italia
00159 - Rov

Via Alberto Bergamini, 30

na

Muintenance e Investimenti Esercizio
Pavimentazione e Barriere di Sicurezza

REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
aulostrads ’ perFialia Certiffcazlone dI qualtia® ISO 8001:2008 15
Socloth por azlonl =
DESCRIZIONE REVISIONE
PBS-BSL DISTANZIATORE DEL TUBO CORRIMANO 1°0 del 9.4.2004
Elemento Superlore Standard SCALA
FT'ERE DI SICUREZZA i [ 125 J
r 3
VISTA DALL'ALTO
| ]
} ASOLE 40x22
I
|
S I S
8| =
|
',
| 140 70 N
1] ] 1
I 240 N
| D 1
VISTA LATERALE | l
T ) I ]
. (R f l
= =
76 | 70 | 30 |
| i 1 1
© L I I
8
8 1+ g
, 100 ,
o +—H- t{
T 17 T [ ___ ]
5 1
L =
2 -
7— FORI 22 mm
g 18
S i,
5
| VISTA POSTERIORE
MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO
Fa 430 (S275JR) Norma UNIEN ISO 1461 Kglcad 2.57
NOTE FILE DIS.DA
BRH42F-9 DSTE/PBSDSL




autostrade I I per l'talia Via Alberto Bergamini, 50 Maintenance e Investimenti Esercizio

00159 - Roma : Pavimentazione e Barriere di Sicurezza
( REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
.mﬂd" par Fitalla Certlficazlone dl qualita* 130 9001:2008 16
Socletd por szlonl
DESCRIZIONE REVISIONE
PBS-BSL DISTANZIATORE DEL TUBO CORRIMANO 0 del 942004
Elemento Inferlore Standard SCALA
[ OPERE DI SICUREZZA J F 125 J
[ R
VISTA DALL'ALTO
[ _
|
: ASOLE 40x22
|
|
_— ]|_ _ =
8 h
|
|
| _
| 132 70 | 30 |
| [ ] = 1
| 232 |
1 1
VISTA LATERALE l ‘ |
T T o | | ]
) - ] |
=5 -
76 | 70 | 30 |
g | N 1 ] 1
8
= I
VISTA POSTERIORE
- 100 N
L i
R
2
° |
—— FORO 22 mm
s
MATERIALE ZINCATURA PESOTEQRICO
Fa 430 (S275JR) Norma UNI EN ISO 1461 Kg/cad 1.96
NOTE ILE DISOA
BRH42F-9 DSTE/PBS/DSL




autositrade Ilper Vitalia Via Alberto Bergamini, 50

00159 - Roma

Maintenance e Investinienti Esercizio
Pavimentazione e Barriere di Sicurezza

-~

REQUISITI DEL COSTRUTTORE

! do’ per Fitalla [ Certificazlone di quallta' IS0 001:2008

TAVOLA
17

&
Saclatd por azlonl

DESCRIZIQNE
DISTANZIATORE DEL TUBO CORRIMANO

Element| Assemblatl (Sezlone su Vista Laterale)

PBS-BSL

N
| OPERE DI SICUREZZA l

n°0 del 9.4.2004

SCALA
1:25

[ REVISIONE

4\_.JL)L._J

~

240

EESSS s BT

98

O —

.,
i

186

A

J

MATERIALE _ ZINCATURA
Fa 430 (S5275JR) Norma UNIEN I1SO 1461

PESO TEORICO
Kglcad 4.53 - 10.87
FILE

P s

DIS.DA
DSTE/PBSDSL




aulostrade I I per litalia Via Alberto Bergamini, 50 Maintenance e Investimenti Esercizio
' i 00159 - Roma ‘ Pavimentazione e Barriere di Sicurezza

[ REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
autostrade ” per Fitalla Certificazlone di quallta’ 150 9001:2008 18
Saclotd por azlonl

DESCRIZIONE REVISIONE
PBS-BSL DISTANZIATORE DEL TUBO CORRIMANO n°0 del 9.4.2004
Elemento dl Glunzlone Superlore SCALA
(OI’ERE DI SICUREZZA ] [ 195 J
'S R
i _
| ASOLE 40x22 o
| LT
|
|
I e
|
|
|
|
|
|
i
SEEE g g
|
|
|
|
|
|
I
| S
|
|
|
| B
i
| 140 70 | 30 |
I T ] 1
I 240 l
I 1
i 240
,| 120 ; 120
o {
. L T I SR S SN PP T
E
2
T FORI 22 mm
2 8
5
| I VISTA POSTERIORE
MATERIALE ZINCATURA PESOTEORICO
Fe430 (S275JR) Norma UNI EN ISO 1461 Kg/cad 6.17
NOTE FILE DIS.0A
LAVISTA LATERALE E UGUALE A QUELLA RIPORTATA NELLA TAVOLA 15 BRH42F-9 DSTE/PBS/DSL




autostrade II per litalia Via Alberto Bergamini,50

00159 - Roma~

Muintenance e Investimenti Esercizio
Pavimentazione e Barriere di Sicurezza

[ REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
autostrade ” par[italia Cerilflcazlone di qualita' IS0 9001:2008
Saoclatd por azloni
DESCRIZIONE m:vmous
| PBS-BSL DISTANZIATORE DEL TUBO CORRIMANO 10 del 9.4.2004
Elemento di Glunzlone Inferlore SCALA
( OPERE DI SICUREZZAJ [ 125 J
VISTA DALL'ALTO
l: _— —
| ASOLE 40x22 -
l L'+]
|
|
i 1
|
|
|
|
|
|
l
——k- g &
|
|
|
|
|
|
|
| .
|
!
I 2
I
!
| 132 70 | 3 |
1 T 1
3
u 22 R
240
120 i 120
. sa i
w O S
1
g
"o —t—
* FORO 22 mm
5
| I VISTA POSTERIORE
MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO
Fa 430 (S275JR) Norma UNI EN 1SO 1461 Kalcad 4.70
NOTE FILE DISDA
LA VISTA LATERALE [ UGUALE A QUELLA RIPORTATA NELLA TAVOLA 16 BRH42F-9 DSTE/PBS/DSL




auiostrade ” per l'italia
: - 00159 - Roma

Via Alberto Bergamini, 50

Maintenance e Investimenti Esercizio
Pavimentazione e Barriere di Sicurezza

( REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
autostrade ’ perFialia Cerlificazlone dI qualita® SO 9001:2008 20
Socleti por azlenl

DESCRIZIONE REVISIONE
PBS-BSL TUBO CORRIMANO 160x80x5 L=3980 n°0 del 9.4.2004
SCALA
fOPERE DX SICUREZZAJ [ 140125 J
. 7\
| 160
. | =
N ]
T 49
na |
|
| |
[ |
| I
| |
( |
| |
| |
[ |
| |
| [
| l
|
& | [
| 1
| s
Wl
- |
— |
| i
| i
| | T
| |
| I
| |
"
=] | =
R :
= | |
| I
| I
[ |
| | -
I
I |
| b
| - -
BT 1|
-
T [
| |
[ |
b= | |
& 1 |
| |
| |
| |
| |
| I
I I
| I
[ |
| |
| |
| |
i |
[ |
| |
I
ARSI

\ J

(" MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO

L Fo 430 (S275.R) Norma UNI EN 1SO 1461 Kglcad 68.50
HOTE FILE DIS.DA

BRH42F-9 DSTE/PBS/DSL




Maintenarnce e Investimenti Esercizio

autostrade Ii per litalia Via Alberto Bergamini, 50
' ' 00159 - Roma Pavimentazione e Barriere di Sicurezza
( REQUISITI DEL COSTRUTTORE TAVOLA
autestrade ” per Pialia Certificazlone i quallta' IS0 9001:2008 21
DESCRIZIONE Fmsma J
PBS-BSL BULLONI TTDE M16 COMPLETI [ i
( OPERE DI SICUREZZAJ [sm 11 J
’_ h
23
. | Marchio Impresa
K R=14.5
.___—_—-
35
Vite TT M16 /l‘_\
Rondella 17.5x38x3
| ~
Dado M16
‘ ——®
l M16
38
NOTA :
Il bullone TTDE M16x30 va implegato solo per le sovrapposizioni del nastri a tripla onda.
: _J
(" MATERIALE ZINGATURA PESQ TEORICO
L UNI 3740 Classe 8.8 Norma UNI EN ISO 1461 Kglcad 0.16-0.19
NOTE FILE DIS.DA
BRH42F-9 DSTE/PBS/MDSL




autostrade II per 'italia Via Alberto Bergamini,50

00139 - Roma

Maintenance ¢ Investimenti Esercizio
© Pavimentazione e Barriere di Sicurezza

-

REQUISITI DEL COSTRUTTORE
ﬂmgﬂ ” par Flialla Certificazlone dl quallta' IS0 9001:2008

TAVOLA
22

REVISIONE
n°0 del 9.4.2004
=

{

DESCRIZIONE
| PBS-BSL BULLONE TDE M10 COMPLETO
OPERE DI SICUREZZA [scm u
VITE TE M10

|
11}
RONDELLE 13x24x2.5 E
— 2§
w0 L o
2 ] S
=
) &
DADO M10 | =

—_—

M10

NOTA:

Il bullone TDE M10x30 va impiegato per il collegamento inferiore (pit basso) tra il palo e il contropalo sfilabile.

i

MATERIALE
UNI 3740 Classe 8.8

ZNCATURA
Norma UNI EN ISO 1461

PESO TECQRICO
Kgfead 0.7

[ HOTE

FILE DIS.0A
BRH42F-9 DSTE/PBS/DSL
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NOTA:

Il bullone TDE M12x30 va impiegato per il collegamento superiore (pit alto) tra il palo e il contropalo sfilabile.
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MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO
UNI 3740 Classe 8.3 Norma UNI EN ISO 1481 Kg/cad 0.08
NOTE FILE DiS.0A
- BRH42F-9 DSTE/PBS/DSL
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PBS-BSL BULLONE TDE M20 COMPLETO

> SCALA
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J

VITE TE M20

L |
RONDELLE 22x45x3.5 _|_|__|_|__

500130
LUNGHEZZA VITE

DADO M20 T

M20

45

NOTA:

Il bullone TDE M20x130 va impiegato per Il tubo corrimano
Il bullone TDE M20x50 va impiegato per il distanziatore del tubo corrimano
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MATERIALE ZIHCATURA PESO TEORICO
UNI 3740 Classe 10.8 Norma UNIEN 1SO 1461 Kglead 0.44-0.71
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Coppie di serraggio

Per cid che concerne il corretto serraggio, si fara riferimento alla seguente tabella:

Tipo elemento Coppia di serraggio (Nm)
Bulloni TDE M16, classe 8.8 80+ 15
Bulloni TDE M20, classe 10.9 (tubo corrimano) 120 £15
Bulloni TDE M10, classe 8.8 (colleg.inf.palo) 20 £2
Bulloni TDE M12, classe 8.8 (colleg.sup.palo) 25 £2

Smontaggio e ripristino del dispositivo danneggiato

Nel caso di danneggiamento del dispositivo avvenuto a seguito di sinistro, la parte

danneggiata dovra essere smontata e rimossa.
qi dovra avere cura di smontare completamente tutti gli elementi deformati provvedendo a
rincalzare e ricompattare il rilevato autostradale, prima dell’installazione dei nuovi elementi, per

tutta la zona in cui sono stati rimossi i paletti.
I nuovi elementi di barriera dovranno essere installati cosi come previsto dal presente manuale ai

punti 1-12 del capitolo “Modalita d’installazione™.

Manutenzione del dispositivo

1l dispositivo di sicurezza in oggetto, protetto da zincatura contro le azioni corrosive e
non soggetto a movimento, in condizioni normali di utilizzo non necessita di manutenzione
ordinaria perché ne venga conservato il previsto stato di buon funzionamento in caso d’urto.

Le attivita di manutenzione saranno gestite in funzione delle risultanze delle ispezioni periodiche
cffettuate dalla Direzione di Tronco competente (Gestore), mirate a rilevare lo stato di
conservazione delle installazioni (Sorveglianza).

La definizione in sede di progetto delle necessita e della frequenza degli interventi &€ complessa e
comunque poco affidabile in relazione a due aspetti principali:

o Ta natura specifica dell’opera, costituita da elementi prefabbricati la cui installazione in opera
comporta solo limitate azioni d’adeguamento;

e I’assenza di una specifica esperienza statistica sul comportamento in opera nel tempo degli
clementi di ritenuta connessa con il fatto che I’omologazione degli stessi ¢ intervenuta solo di
recente.

1l Gestore, pertanto, sara tenuto ad intervenire con ripristini localizzati, sulla base delle

risultanze della predetta sorveglianza, con opportuni approfondimenti, laddove necessari in
funzione delle specificita del luoghi. A titolo indicativo si riporta nel seguito la scheda di

manutenzione.
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Lavori di Manutenzione - SCHEDA DI MANUTENZIONE

Ispezioni periodiche Manutenzione
Elemento Principali Aspetti da Attivita Cadenza
costitutivo valutare
dell’opera

Ossidazione visibile Sostituzione elementi ossidati | Tn base alle risultanze
BARRIERE (con ossidazione diffusa e/o delle ispezioni
METALLICHE non superficiale)

Assenza di “giochi” nelle Serraggio bulloni In base alle risultanze

giunzioni bullonate delle ispezioni

Elementi della barriera Ripristino componenti In base alle risultanze

mancanti mancanti delle ispezioni

Assenza di “giochi” negli Serraggio bulloni In base alle risultanze

ancoraggi ai cordoli delle ispezioni

Disallineamenti Localizzati Riprofilatura e ricarica del In base alle risultanze

(dilavamento/cedimento della | rilevato delle ispezioni

banchina)

Altri aspetti non conformi Da definire caso per caso In base alle risultanze
secondo le risultanze della delle ispezioni
sorveglianza

Durabilita

Tutti gli elementi sono trattati con processo di zincatura a caldo secondo la normativa
UNI 1461, con spessori minimi ¢ ricoprimento in funzione degli spessori dei vari elementi.

Tolleranze geometriche

In fase di produzione degli elementi della barriera le tolleranze da rispettare sono quelle
riprese nella norma UNIISO 22768-1 — classe c.

Gli spessori saranno verificati applicando le tolleranze riportate nella normativa UNI EN
10051-2000 per lamiere e nastri laminati a caldo in continuo ¢ UNI EN 10058-2004 per barre di
acciaio piane laminate a caldo.

In fase di montaggio, sono tollerate piccole variazioni, nei limiti delle tolleranze riportate
nella pagine successiva in Fig.7:
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Risultati delle prove in scala reale

Per la descrizione e I’analisi completa dei risultati delle prove si rimanda ai Rapporti di
Prova ufficiali preparati dal Centro prove autorizzato di L.LER. di Lione, operante in qualita
certificata UNI CEI EN ISO / IEC 17025, che le esegui in base alle prescrizioni della vigente
normativa; ci limitiamo qui a fare brevemente un riassunto delle prove di crash:
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Prova n. AUT/BSI-85/813 del 27 aprile 2004 (Peugeot 205)

Classe di riferimento : TB11 (N2 -H4)
Peso del veicolo : 897 Kg
Velocita di prova : 101.4 Km/h
Angolo d’impatto : 20,1°

Livello di contenimento Le :  42.02 kJ
Valore Indice ASI : 1.1<14
Valore Indice THIV : 26 Km/h <33
Valore Indice PHD : 19 g <20
Indice V.C.D.L : LF 0011000
Attraversamento della barriera :NO
Ribaltamento del veicolo : NO

Veicolo entro box CEN : ST

Prova n. AUT/BSI-86/814 del 28 aprile 2004 (Renault G260 a 5 assi)

Classe di riferimento
Peso del veicolo :
Velocita di prova :
Angolo d’impatto :

: TBS1 (14)
37380 Kg
66.6 Km/h
20°

Livello di contenimento Le : 748 kJ
Attraversamento della barriera :NO

Ribaltamento del veicolo : NO

Veicolo entro box CEN : SI

Deflessione dinamica : 2.5 m.
Deflessione statica permanente : 2.31 m.
Larghezza operativa del dispositivo : 3.6 m (W8).
Larghezza operativa del veicolo : 3.1m

Conformita dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali e

installazione

Si ricorda che in base a quanto previsto all’art. 5 del DM n° 2367 del 21.6.04:
»  Tutti i componenti di un dispositivo di ritenuta devono avere adeguata durabilita
mantenendo i loro requisiti prestazionali nel tempo sotto l'influenza di tuite le azioni

prevedibili.

= Per la produzione di serie delle barriere di sicurezza e degli altri dispositivi di ritenuta,
i materiali ed i componenti doyranno avere le caratteristiche costruttive descritte nel
progetto del prototipo allegato ai report di crash, nei limiti delle tolleranze previste
dalle norme vigenti o dal progettista del dispositivo all'atto della richiesta di

omologazione.
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n All'atto dell'impiego dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali, le
caratteristiche costitutive dei materiali impiegati dovranno essere certificate mediante
prove di laboratorio.

m  Dovranno inoltre essere allegate le corrispondenti dichiarazioni di conformita dei
produttori alle relative specifiche tecniche di prodotto.

m  Le barriere e gli altri dispositivi di ritenuta omologati ed installati su strada dovranno
essere identificati attraverso opportuno contrassegno, da apporre sulla barriera
(almeno uno ogni 100 metri di installazione) o sul dispositivo, e riportante la
denominazione della barriera o del dispositivo omologato, il numero di omologazione
ed il nome del produttore.

m  Alle barriere dovranno essere apposte, ogni 100,00 metri, un contrassegno come
previsto dalla norma EN 1317, parte 5.

n  Nell'installazione sono tollerate piccole variazioni, rispetto a quanto indicato nei
certificati di omologazione, conseguenti alla natura del terreno di supporto o alla
morfologia della strada (ad esempio: infissione ridotta di qualche paletto o tirafondo;
inserimento di parte dei paletti in conglomerati cementizi di canalette; eliminazione di
supporti localizzati conseguente alla coincidente presenza di caditoie per I'acqua o
simili).

= Altre variazioni di maggior entiti e comunque limitate esclusivamente alle modalita di
ancoraggio del dispositivo di supporto sono possibili solo se previste in progetto,
come riportato nell'art. 6 del suddetto DM.

m  Alla fine della posa in opera dei dispositivi, dovra essere effettuata una verifica in
contraddittorio da parte della ditta installatrice, nella persona del suo Responsabile
Tecnico, e da parte del committente, nella persona del direttore lavori anche in
riferimento ai materiali costituenti il dispositivo. Tale verifica dovra risultare da un
certificato di corretta posa in opera sottoscritto dalle parti.

11 Progettista
ing. Massimo Giulio Fornaci

Roma, 31 Gennaio 2014
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La Societa “Autostrade per Italia” S.p.A., ha messo a punto un dispositivo di sicurezza
stradale attenuatore d’urti, composto da bags in polietilene che contengono sacche di tela
riempite con argilla espansa, per cuspidi e punti singolari con livello di prestazione 80/1 (non
ridirettivo), progettato per ottenere una decelerazione graduale e controllata per i veicoli leggeri
e medio-leggeri urtanti; il dispositivo assemblato & riportato in pianta ¢ in prospetto laterale in
Fig. 1 e pil in dettaglio nei relativi disegni esecutivi.

Codice Identificativo
1l codice identificativo della dispositivo in oggetto ¢ : BUMP_10-80/1
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Fig. 1

Descrizione della Dispositivo
1l dispositivo attenuatore d’urto si compone di una serie di 10 bags cave in polietilene,

poggiate a terra e giustapposte ’una sull’altra; le bags presentano un mutuo e reciproco incastro
tipo maschio-femmina.

Questi elementi ammortizzanti sono collegati fra loro ed al suolo da una fune di acciaio
che, vincolata a terra agli estremi, corre lungo il sistema in due rami posti ad una quota di 200
mm. e che ha il duplice scopo di assicurare una guida per le deformazioni longitudinali e di
contribuire, in collaborazione agli incastri maschio-femmina, alla rigidezza trasversale al sistema

quando sottoposto ad urti laterali o disassati.

Tuite le bags, meno la prima di testata, hanno un’apposita sacca interna che viene riempita
con inerte di argilla espansa con il solo scopo di zavorrare lintero sistema e contribuire
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all’assorbimento delle decelerazioni a carico del veicolo in urto; ogni bag € zavorrata con 100
Kg. di argilla.

11 dispositivo assemblato ha una larghezza di 1000 mm., un’altezza di 950 mm. (la prima
bag frontale presenta un’altezza di 1180 mm.) ed una lunghezza complessiva, a parte gli
ancoraggi a terra della fune, di 7040 mm.

Tn Fig. 2 viene riportata la bag di testata che presenta all’urto una superficie circolare con
un muso rialzato rispetto al resto del dispositivo; come detto & 'unica che non prevede una
zavorra d’argilla e che non ha il corpo centrale sagomato a “soffietto”.
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Fig. 2

Dalla vista laterale di Fig.1 si evince com’¢ realizzato I’ancoraggio a terra della fune in
testata, tramite un paletto a “C” 120x80x6, lungo 100 cm ed infisso nel terreno per 90 cm., che
presenta un foro nel quale passa la fune, che ¢ quindi libera di scorrere, i cui due capi
attraverseranno tutte le bags per uscire in coda ed essere poi collegate a terra come vedremo in

Figg. 5¢e 6.

In Fig. 3 viene riportata la bag centrale o standard che occupa nel dispositivo tutte le 8
posizioni centrali (dalla n® 2 alla n® 9).

Questa bag presenta posteriormente un appendice e anteriormente un apposito vano che
consente un collegamento ad incastro o tipo maschio-femmina con le bags contigue; ha il corpo
centrale sagomato a “soffietto” per consentire le necessarie deformazioni longitudinali durante
I’urto e presenta superiormente un foro circolare da 21 cm di diametro attraverso il quale viene
inserito il sacco in tessuto di rafia di polipropilene quadrato con base 90x90 cm. ed altezza 120
cm.; tale sacco & provvisto in sommita di una cosi detta “bocca di carico” di diametro 35 cm. ed
altezza 50 cm. attraverso la quale vengono inseriti 1 100 Kg. di I’argilla espansa con funzione di
zavorra e che contribuiranno al cinematismo di assorbimento d’energia nella fase d’urto.
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Fig. 3

In Fig. 4 viene riportata la bag terminale che presenta posteriormente una superficie piatta,
senza appendice per I'incastro; ha anch’essa il corpo centrale sagomato a “soffietto” ed &
provvista superiormente del foro circolare da 21 ¢m di diametro attraverso il quale viene inserito

il sacco e ’argilla espansa.
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Fig. 4
Questa bag & quella che si “appoggia” alla struttura di “fenula ” efo di “contrasto” che ¢
composta da tre paletti a “C” 120x80x6, disposti simmetricamente e infissi per 110 cm. nel
terreno, collegati da due piastre o piatti da 580x60x6 (vedi Figg. 5 e 6); la struttura deve
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contrastare gli spostamenti del dispositivo che altrimenti, nonostante la zavorra, traslerebbe in
dietro quasi senza deformarsi e senza esplicitare le sue funzioni di assorbitore d’energia e di
attenuatore d’urto; inoltre la struttura di tenuta consente la protezione della cuspide o di
quant’altro & posto dietro al dispositivo e che non deve essere coinvolto nell’urto, per la
salvaguardia sua e del veicolo in svio, e per non condizionare la risposta dell’attenuatore d’urto
che deve assicurare lo stesso livello di prestazioni (oitenute ¢ verificate in occasione dei crash
test) a prescindere dall’oggetto retrostante presente.

Nelle Figg. 5 e 6 viene inoltre mostrato il sistema di fissaggio posteriore dei due capi della
fune che, dopo aver attraversato, ad un’altezza di 200 mm. da terra, tutte le 10 bags entro appositi

fori predisposti, fuoriescono dalla bag terminale.

ULTIMA BAG
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In pratica, ciascuno dei due capi della fune viene collegato ad una barra filettata M20 in
acciaio 8.8 tramite un anello di collegamento, anch’esso filettato M20, che passa nel “cappio”
realizzato sull’estremita della fune e serrato con due comuni morsetti ad “U” filettati M10.

A distanza di un metro dalla parete posteriore del bag terminale sono infissi due paletti a
“C” 120x80x6 lunghi 1350 mm. e fuoriuscenti dal terreno per 250 mm.; i due paletti sono
distanziati trasversalmente di 400 mm. (come i due rami della fune). Ai paletti viene fissato,
tramite semplice bullone TTDE M16 8.8, un supporto angolare 100x60x6, irrigidito da due
fazzoletti triangolari, nel quale passa la barra filettata M20; quindi agendo su due dadi M20 &
possibile mettere in tensione la fune. Non si tratta qui di dare alla fune particolari tensioni di pre-
tiro, ma semplicemente di evitare una corda “molle” della fune, che come gia detto ha
semplicemente il compito di guidare le varie bags nella loro deformazione longitudinale sotto

urto.

La Foto 1 riassume quanto esposto e mostra il dispositivo assemblato prima del crash test.

Nelle bags prodotte in serie per la posa del dispositivo su strada, il foro circolare da 21 cm
di diametro, attraverso il quale viene inserito il sacco in tessuto di rafia di polipropilene e poi
Iargilla espansa per il loro riempimento, verra chiuso con idoneo tappo circolare in plastica
avvitabile provvisto di idonea guarnizione. Naturalmente non ¢ richiesta una chiusura "stagna"
delle bags, ma i fori posti sul loro fondo permetterebbero comunque la fuoriuscita di eventuale,
anche se improbabile, acqua piovana entrata nonostante la chiusura effettuata garantendo nel
tempo e con le diverse condizioni meteorologiche la invariabilita delle masse in gioco.

Materiali impiegati

Le 10 bags che compongono lattenuatore sono realizzate in polietilene lineare con
densita di circa 930 kg/m’® costituito da polimero termoplastico di polietilene lineare, allo stato
fisico di “polvere di stampaggio” con granulometria compresa fra i 300 - 500 pym. Con la
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sopraccitata polvere mediante il processo di stampaggio rotazionale si deve ottenere un materiale
plastico compatto dello spessore medio di 7> mm. con le seguenti caratteristiche fisico-chimico-

meccaniche:
Densita 900-940 kg/m’ ASTM D 1505
Punto di fusione 1232-135 °C
Resistenza a trazione 16-25 N/mm” ASTM D 638
Allungamento a rottura 200-400 % ASTM D 638

Il processo di realizzazione delle bags prevede che la polvere di polietilene lineare deve
essere introdotta all’interno di appositi stampi di metallo; questi devono essere immessi nel forno
di cottura e portati alla temperatura di 230 - 240°C. Qui saranno fatti ruotare ad una velocita di 4
gir/min secondo un asse ed una velocita doppia secondo un altro, in modo da cercare di ottenere
uno spessore il pit possibile costante su tutta la superficie delle bags (vedi nota I).
Successivamente ayverra il trasferimento nella camera di raffreddamento al termine del quale
avverra il disarmo.

La bag frontale dovra avere un peso medio di 28.7+1 Kg.
Le 8 bags centrali dovranno avere un peso medio di 30.3+1 Kg.
La bag terminale dovra avere un peso medio di 29.2+1 Kg.

Allo scopo di dare una colorazione alle bags, deve essere aggiunto un pigmento
inorganico in polvere (protetto anti U.V.) alla polvere di stampaggio. La percentuale
dell’aggiunta deve essere dello 0.1 - 0.15% del materiale base e la scelta del pigmento, in
occasione dei crash, & stata condotta in modo da ottenere una colorazione gialla del prodotto
finito, anche se naturalmente potranno essere adottate colorazioni diverse.

Tranne che nella bag frontale & previsto l'inserimento, attraverso un foro superiore da 21
cm. di diametro, di un sacco quadrato con base 90x90 cm. ed altezza 120 cm., provvisto in
sommita di "bocea di carico" di diametro 35 cm. alta 50 cm. realizzato in tessuto in rafia di
polipropilene ad alta resistenza da circa 180 g/mq (80 g/mq per la "bocca di carico”), e delle
seguenti caratteristiche:

Resistenza alla trazione > 1400 N/5 em UNI12311/2 A
Allungamento a rottura >15% UNI 12311/2 A

Ognuno dei 7 sacchi viene riempito con 100 Kg. di inerte di argilla espansa LECA 5-15
strutturale delle seguenti caratteristiche:

Massa volumica in mucchio (uni 7549/4): y=0.65+0.05 g/em’
Massa volumica media del granulo (uni 7549/5):  y<1.5 glem’

3 3. 3 i g % . " i
Lo spessore minimo sulle pareti piane dovra comunque essere di almeno 4 mm., mentre in corrispondenza degli
spigoli, laddove ciog il processo rotazionale tende ad accumulare materiale, potranno aversi spessori superiori
fino a 10-12 mm.
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Resistenza dei granuli allo schiacciamento: o > 35 daN/em®

11 fuso granulometrico4 della argilla espansa LECA 5-15 strutturale & quello standard
fornito dalla Ditta Laterite e precisamente:

Crivelli/Setacci Passanti %

20 100
15 85-100
12.5 70 -92
10 53 -85

7.1 12-40

5 0-10

2 0-1

Nella parte anteriore del dispositivo viene infisso per 85 cm un paletto a “C” 120x80x6,
che fuoriesce dal terreno per 10 em.; attraverso un foro @40 mm. viene fatta passare la fune che
cotl i suoi due rami colleghera tutte le 10 bags ad un’altezza di 20 cm. da terra. Posteriormente
(vedi Figg. 5 e 6) ognuno dei due rami di fune va a formare un cappio (tramite due morsetti di
serraggio da 10 mm.) che, tramite idoneo anello filettato M20, si collega ad una barra M20 8.8.
Quest’ultime, tramite un angolare 100x60x6, irrigidito da due piatti di rinforzo 50x50x4, sono
fissate ai relativi paletti a “C” 120x80x6 L=1350 che fuoriescono dal terreno per 25 emi
operando sui due dadi si potra “firare” i due capi della fune assicurando un minimo di
tensionamento. '

La fune di diametro 20 mm. deve essere costituita da un’anima tessile e da 6 trefoli a
crociera destra, ognuno dei quali & composto da 37 fili di acciaio zincato con resistenza a
trazione di 180 1<g/1n1112; la fune viene fornita per un carico di rottura minimo garantito di 23890
Kg..

Non si tratta qui di dare alla fune particolari tensioni di pre-tiro, ma semplicemente di
evitare una corda “molle” della fune, che come gia detto ha semplicemente il compito di guidare
le varie bags durante il loro scorrimento e la conseguente deformazione longitudinale sotto urto.

Dietro all’ultima bag si installa la struttura di “tenuta” e/o di “contrasto” composta da tre
paletti a “C” 120x80x6, disposti simmetricamente e infissi per 110 cm. nel terreno, collegati da
due piastre o piatti da 580x60x6 (vedi Figg. 5 ¢ 6).

Paletti e piastre sopra descritti sono realizzati in acciaio Fe430 (S275JR) e dovranno
essere zincati a caldo a norma UNI EN ISO 1461.

Per la bulloneria sono stati impiegati bulloni a testa tonda TTDE M16 in acciaio di classe
8.8, di lunghezza 45 mm., dadi e rondelle M16 e barre filettate M20 8.8. con relativi dadi e

controdadi di tensionamento M20.

Modalita d’installazione
Ipotizzando di dover eseguire i lavori di posa in opera nelle condizioni pin critiche, ciog in
presenza di traffico, ovviamente prima di procedere alla posa in opera dell’attenuatore d’urto, si

4 Putilizzo dell’argilla espansa & legato alla scelta di un inerte di scarso peso; ovviamente le caratteristiche
granulometriche ed anche quelle fisico-meccaniche del materiale non sarebbero influenti in riferimento alla
risposta del dispositivo sotto urto.
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dovra provvedere all’installazione della segnaletica stradale per la riduzione di carreggiata o
comunque alla deviazione del traffico in modo da creare un’area di cantiere protetta dal flusso
degli automezzi. Nel rispetto delle norme di sicurezza il personale dovra essere provvisto di
idoneo equipaggiamento (tuta, scarpe, guanti ecc.) ¢ quanto altro previsto dalle norme vigenti in
materia di sicurezza.

La sequenza temporale e spaziale delle operazioni di cantiere sara indicativamente la

seguente:

14) Tracciamento di una o piu linee o tesatura di idonei fili per ’allineamento dell’attenuatore
d’urto rispetto al suo asse longitudinale e alla sua fascia di ingombro;

15) scarico a terra della bag posteriore o terminale e sua posa alla distanza dall’ostacolo fisso
prevista in progetto, nel rispetto della posizione del “lato frontale dell’ostacolo” di 60 cm.
come definito in progetto;

16) infissione dei tre paletti a “C” 120x80x6 L=2000 (tramite idoneo battipalo) che compongono
la struttura di “tenuta” efo di “contrasto”, disposti simmetricamente e infissi per 110 cm. nel
terreno di supporto; questa operazione deve essere eseguita curando e controllando
l'allineamento, la loro distanza reciproca, la verticalita degli stessi e la loro distanza dalla
pavimentazione secondo le quote previste nel disegno di progetto;

17) installazione delle due piastre trasversali 580x60x6 di collegamento tra i tre paletti a “C”
tramite bulloni TTDE M16 8.8;

18) posizionamento a terra della bag posteriore a ridosso dei tre paletti a “C”;

19) scarico a tetra delle 8 bags intermedie e di quella anteriore ¢ loro sequenziale
posizionamento ad incastro rispetto alla contigua curando la reciproca distanza di 70 cm. e
I’allineamento in asse del dispositivo che si va formando;,

20) infissione a 53 cm. dal basamento della bag frontale del paletto a “C” 120x80x6 L=1000
lasciando fuori terra i 10 cm. previsti in progetto;

21) inserimento della fune M20 nel foro presente nel paletto di cui alla voce 7) e quindi dei due
rami nei fori presenti frontalmente nelle bags ad altezza 20 cm. da terra; inserimento della
fune dovra interessare una dopo I’altra tutte le bags fino alla fuoriuscita dei suoi due rami
dalla parete posteriore della bag terminale;

22) taglio a misura della fune e, previo inserimento dell’anello di collegamento filettato per le
barre M20 8.8, realizzazione dei due “cappi” serrati ognuno con due comuni morsetti ad “U”
filettati M10;

23) infissione a 100 cm. dalla parete posteriore della bag terminale dei due paletti a “C”
120x80x6 L=1350 lasciando fuori terra i 25 cm. previsti in progetto; i due paletti
trasversalmente distano 40 cm e dovranno essere posizionati in modo che, tenendo conto
dell’ingombro degli angolari 100x60x60x6, 1 due rami di fune possano essere allincati alle
barre M20 di tensionamento;

24) montaggio, su ciascuno dei due paletti di cui alla voce 10), di un angolare 100x60x60x6
tramite bullone TTDE M16 8.8;

25) ulteriore controllo dell’allineamento generale dell’attenuatore d’urto e della distanza
reciproca tra bags contigue nel rispetto degli ingombri previsti in progetto;
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26) inserimento delle barre M20 di tensionamento nel foro dell” angolare 100x60x60x6 e tramite

il serraggio dei dado e controdado M20, procedere al “tensionamento” della fune;’

27) inserimento attraverso il foro @21 presente sopra le bags (tranne quella anteriore) dei sacchi

in tessuto di rafia di polipropilene quadrato con base 90x90 cm. ed altezza 120 cm.;

28) tramite la cosi detta “bocca di carico” di diametro 35 cm. ed altezza 50 cm. presente alla

sommita dei sacchi, inserire 1 100 Kg.° di Pargilla espansa con funzione di zavorra curando
che il materiale sia distribuito uniformemente nell’area a disposizione all’interno delle bags;
al termine serrare i sacchi con le apposite stringhe di chiusura;

29) controllo del serraggio della bulloneria presente ¢ del “tensionamento” della fune a

dispositivo zavorrato.

Per cid che concerne il corretto serraggio, si fara riferimento alla seguente tabella:

Tipo elemento Coppia di serraggio (Nm)

Bulloni TE M16, classe 8.8 90 + 15

Smontaggio e ripristino del dispositivo danneggiato

Nel caso di danneggiamento del dispositivo avvenuto a seguito di sinistro, lo stesso

dovra essere smontato e rimosso integralmente. Il nuovo dispositivo che andra a sostituire quello
rimosso, dovra essere installato cosi come previsto dal presente manuale ai punti 1-16 del
capitolo “Modalita d’installazione”.

Gli elementi rimossi non danneggiati, potranno essere riutilizzati nella successiva

installazione.

Manutenzione del dispositivo

1l dispositivo di sicurezza in oggetto, composto da manufatti prevalentemente in

polictilene e non soggetto a movimento, in condizioni normali di utilizzo non necessita di
manutenzione ordinaria perché ne venga conservato il previsto stato di buon funzionamento in

caso d’urto.

Le attivita di manutenzione saranno gestite in funzione delle risultanze delle ispezioni periodiche
effettuate dalla Direzione di Tronco competente (Gestore), mirate a rilevare lo stato di
consetvazione delle installazioni (sorveglianza).

La definizione in sede di progetto delle necessita e della frequenza degli interventi &€ complessa e
comunque poco affidabile in relazione a due aspetti principali:

La natura specifica dell’opera, costituita da elementi prefabbricati la cui installazione in opera
comporta solo limitate azioni d’adeguamento;

Non si tratta qui di dare alla fune particolari tensioni di pre-tiro, ma semplicemente di evitare una corda “molle”
della fune, che come gia detto ha semplicemente il compito di guidare le varie bags nella loro deformazione

longitudinale sotto urto.
Ci si potra aiutare operando con secchi o altri contenitori di peso inferiore dove si era in precedenza accertato il

peso di inerte necessario al loro riempimento;
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o I’assenza di una specifica esperienza statistica sul comportamento in opera nel tempo degli
clementi di ritenuta connessa con il fatto che 1’omologazione degli stessi ¢ intervenuta solo di
recente.

Il Gestore, pertanto, sard tenuto ad intervenire con ripristini localizzati, sulla base delle
risultanze della predetta sorveglianza, con opportuni approfondimenti, laddove necessari in
funzione delle specificitd del luoghi. A titolo indicativo si riporta nel seguito la scheda di

manutenzione

SCHEDA DI MANUTENZIONE - Assorbitori d’urto.

Ispezioni periodiche Manutenzione
Elemento Principali Aspetti da Attivita Cadenza
costitutivo valutare
dell’opera
Ossidazione visibile Sostituzione degli elementi In base alle risultanze
ASSORBITORI (componenti metallici) ossidati (con delle ispezioni
D’URTO IN ossidazione diffusa e/o non
MATERIALE superficiale)
PLASTICO Assenza di “giochi” nelle Serraggio bulloni In base alle risultanze
giunzioni bullonate delle ispezioni
Elementi mancanti Ripristino componenti In base alle risultanze
mancanti delle ispezioni
Assenza di “giochi” negli Serraggio bulloni In base alle risultanze
ancoraggi ai cordoli delle ispezioni
Condizioni di conservazione | Sostituzione degli elementi In base alle risultanze
delle parti in materiale degradati delle ispezioni
plastico
Altri aspetti non conformi Da definire caso per caso In base alle risultanze
secondo le risultanze della delle ispezioni
sorveglianza
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In fase di produzione degli elementi dell’assorbitore le tolleranze da rispettare sono quelle
riprese nella norma UNIISO 22768-1 — classe c.
Gli spessori saranno verificati applicando le tolleranze riportate nella normativa UNI EN 10051-
2000 per lamiere e nastri laminati a caldo in continuo e UNI EN 10058-2004 per barre di acciaio

piane laminate a caldo. :
In fase di montaggio, sono tollerate piccole variazioni, nei limiti delle tolleranze riportate nella

Fig.6:
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Conformita dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali e loro installazione
S ricorda che in base a quanto previsto all’art. 5 del DM n® 2367 del 21.6.04:

Tutti i componenti di un dispositivo di ritenuta devono avere adeguata durabilita
mantenendo i loro requisiti prestazionali nel tempo sotto l'influenza di tutte le azioni
prevedibili.

Per la produzione di serie delle barriere di sicurezza e degli altri dispositivi di ritenuta,
i materiali ed i componenti dovranno avere le caratteristiche costruttive descritte nel
progetto del prototipo allegato ai report di crash, nei limiti delle tolleranze previste
dalle norme vigenti o dal progettista del dispositivo all'atto della richiesta di
omologazione.

All'atto  dell'impiego dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali, le
caratteristiche costitutive dei materiali impiegati dovranno essere certificate mediante
prove di laboratorio.

Dovranno inoltre essere allegate le corrispondenti dichiarazioni di conformita dei
produttori alle relative specifiche tecniche di prodotto.

Le barriere e gli altri dispositivi di ritenuta omologati ed installati su strada dovranno
essere identificati attraverso opportuno contrassegno, da apporre sulla barriera
(almeno uno ogni 100 metri di installazione) o sul dispositivo, e riportante la
denominazione della barriera o del dispositivo omologato, il numero di omologazione
ed il nome del produttore.
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m  Alle barriere dovranno essere apposte, ogni 100,00 metri, un contrassegno come
previsto dalla norma EN 1317, parte 5.

n  Nell'installazione sono tollerate piccole variazioni, rispetto a quanto indicato nei
certificati di omologazione, conseguenti alla natura del terreno di supporto o alla
morfologia della strada (ad esempio: infissione ridotta di qualche paletto o tirafondo;
inserimento di parte dei paletti in conglomerati cementizi di canalette; eliminazione di
supporti localizzati conseguente alla coincidente presenza di caditoie per l'acqua o
simili).

m  Altre variazioni di maggior entitd e comunque limitate esclusivamente alle modalita di
ancoraggio del dispositivo di supporto sono possibili solo se previste in progetto,
come riportato nell'art. 6 del suddetto DM.

u  Alla fine della posa in opera dei dispositivi, dovra essere effettuata una verifica in
contraddittorio da parte della ditta installatrice, nella persona del suo Responsabile
Tecnico, e da parte del committente, nella persona del direttore lavori anche in
riferimento ai materiali costituenti il dispositivo. Tale verifica dovra risultare da un
certificato di corretta posa in opera sottoscritto dalle parti.

Risultati delle prove in scala reale

Per la descrizione e Panalisi completa dei risultati delle prove si rimanda ai Rapporti di
Prova ufficiali preparati dal Centro prove autorizzato Aisico di Anagni nel quale sono avvenuti 1
crash test definitivi, operante in qualita certificata UNI CEI EN ISO / IEC 17025, in base alle
prescrizioni delle normative D.M. n° 223 del 18.2.1992 ¢ alle sue successive modifiche fino al
D.M. del 21.6.2004 vigente; ci limitiamo qui a fare brevemente un sunto riportandone i risultati

pit significativi:

Prova n. 376 del 12 luglio 2006 (Alfa 75)

Classe di riferimento : TC 1.2.80

Peso del veicolo : 1245.7Kg

Velocita di prova : 80.6 Km/h

Angolo d’impatto : 0° (90°)

Energia d’urto : 312 kJ

Valore Indice ASI : 0.7

Valore Indice THIV : 31.1  (Km/h)

Valore Indice PHD : 8.8 (g

Indice V.C.D.I. : FS 0010001

Attraversamento della barriera :NO

Ribaltamento del veicolo : NO

Veicolo entro box CEN : SI

Prova n. 377 del 13 luglio 2006 (Fiat UNO 3p)

Classe di riferimento : TC 2.1.80

Peso del veicolo : 866.5 Kg

Velocita di prova : 80.1 Km/h

Angolo d’impatto : 0° (90°)

Energia d’urto : 214 kJ
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Valore Indice ASI : 0.7
Valore Indice THIV : 30.7 (Km/h)
Valore Indice PHD : 715 (2)
Indice V.C.D.L : RF-LF 0000000
Attraversamento della barriera :NO
Ribaltamento del veicolo : NO
Veicolo entro box CEN : SI

In entrambe le prove di crash tutti i parametri previsti dalla vigente normativa sono quindi
stati rispettati e il cinematismo di funzionamento del dispositivo ¢ stato conforme a quanto

previsto in progetto.
Il Progettista
ing. Massir %uho l“ow

Roma, 31 Gennaio 2014
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GRUPPO MARCEGAGLIA

=
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LE 100x18
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~— ASOLA 40x18

aufos
p|ONI E COSTRUZION) AUTOSTRADE §
NTRO RICERCHE [ SVIL

LE 40x22

E 100x18 —

A
GRUPFO  IR! DESCRIZIONE AGGIORNAMENTO
_ 4.4.2000
CRS-RSL PALETTO DI SOSTEGNO (Lato Spartitraffico)
[ SICUREZZA STRADALE] INTERASSE PALETTI = 150 cm ECALA 15
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PERTLAVCRI AUTOSTRADALL

Ricerc

pecialistic

=

MATERIALE ZINCATURA ?EEO TEU‘?;TCO
Fe 430 B UNI 7070/82 Norma UNI EN ISO 1461 Kg/cad 26.28

‘ NOTE

FILE DiS.DA
BROH4BPS5 J

BRUSCHI S.




a uto < t‘,, a d& [ COSTRUTTORE JLTAVOLA J
eSO £ Cﬂsﬁfg’“ AlléT;OSTRADE oo BROLLO Sp.A. GRUPPO MARCEGAGLIA 15
GRU N
CRS—RSL DESCRIZIGNE  pa) eTTO DI SOSTEGNO (Lato Spartitrafiico) ["GG‘OR”AT’Z‘;ODO
Sezions Trasversale = —
{ SICUREZZA STRADALE J [NTERASSE PALETTI = 150 cm ( 1:1 )
' N
, 100 ,
. // | L
ol
. '?\‘;_:9 8
agiosirade
o CONGESSIONY E COSTRUZIGNT ABTOSTRADE S.p.3
<
- CENTRO RICERCHE E SVILUPPO
PEB I LAVOR) AUTOSTRADAU
/ Ricerche Spegialistjc e
Asola 40x22 —
50 | 50
I i |
-
MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO A
Fe 430 B UNI 7070/82 Norma UNP EN SO 1461 Kg/cad 26.28 )
NOTE FILE DIS.DA A
BROH4BPS BRUSCHI S.




COSTRUTTORE TAYOLA
autostrade BROLLO SpA.  GRUPPO MARCEGAGLIA ” 16 j
CONCESSION £ COSTRUZIONI AUTOSTRADE SpA.
GRUPPG IR} SESCRIZIONE {AGGIORNAMENTO T
_ 4.4.2000
CRS—RSL PALETTO DI SOSTEGNC (Lato Bordo Laterale)
[ SICUREZZA STRADALE} ' INTERASSE PALETTI = 150 cm [SCALA 1
(
RETRO

— e e — — ]
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360

CENTROBICERCHE E
PERTLAYORI AUTOSTRADALL
icerche Specialistiche

A

17

ZINCATURA v PESO TEORICO
Fe 430 B UNi 7070/82 Norma UNI EN 1SO 1461 Kg/caod 26.28

NOTE FILE DiS.DA
BROH4BP5 ’ BRUSCHi S.

MATERIALE




COSTRUTTORE TAVOLA
autfositrade L BROLLO SpA,  GRUPPO MARCEGAGLIA ’[ 17 ]
CONCESSION! EGE)ST';Q;I:I{IJON} }IJJRTIDSTRADE SpA

RS RSL DESCRIZIONE  pALETTO DI SOSTEGNO (Lato Bordo Laterale) [AGG'UR”““;T’ZODO ]
Sezione Trasversale oA
[ SICUREZZA STRADALE } INTERASSE PALETTI = 150 cm ! 111 ]
e ™
. 100 ‘
IB \ \‘ \\\ \\ |
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Q
<
—
— Asola 40x22
50 | 50 |

T 1
apiostirads
LERCESSIDN E COSTROZIOAT AUTISTRADE S.p.8,
CENTHO FICERTHE E SVILYPPO
PERLAVON AUTCETRADALI
Ricerche Specialistiche

4

(" MATERIALE ZINCATURA PESC TEORICO
Fe 430 B UNI 7070/82 Norma UNI EN ISC 1461 Kg/cad 26.28

AN

( NOTE

FILE DIS.DA
BROH4BF5 BRUSCH! S.




autosirade

CONEESSION £ COSTRUZION AUTOSTRADE S.p.A
GRUPPO IR

CRS—RSL

LCOSTRUTTORE

GRUFPO MARCEGAGLIA

TAVOLA
BROLLO Sp.A.

DESCRIZIONE

AGGIORNAMENTO
4.4.2000

TIRANTE POSTERIORE 100x60x5

SCALA
1:10 1:4
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5 S e COHGCESSIONI E COSTRUZION AUTOSTRADE 3.0.4,

@'§ - CENTRO RICERCHE E SVILUPPO

5 PEf | LAVGSI AUTOSTRADALI
E i e Specidiigjiche

N

-

[ MATERIALE

ZINCATURA FESD TEORICO :
Fe 430 B UNI 7070/82 Nerma UNI EN 1SO 1481 Kg/cad 32.50

]

[ NOTE

FILE DIS.DA
BROH4BPS BRUSCH! s,

]




( COSTRUTTORE TAYQLA ﬁ“
autostrade [ BROLLO SpA.  GRUPPO MARCEGAGLIA 1' 19 T
CONCESSION! £ COSTRUZION AUTOSTRADE S.A

GRUPPO IRl DESCRIZIONE AGGIORNAMENTO
CRS—RSL DISTANZIATORE DEL TURC CORRIMANO 4.4.2000
d Elemento Superiore Standard SCALA
SICUREZZA STRADALE ] [ 1:2.5 f
p Ty
VISTA DALL'ALTO
! T
g ASOLE 40x22
|
|
S I Q
| &
| 8
|
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| JR— I
140 70 30
T i
240
VISTA LATERALE °°I ! |
— / ’ ] | |
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© i i 1
© B I T
8 agtostroge
B BERGESSIGNI E COSTRUZISHL AUTOSTRADE 5.5,
[le) o NTZSY M v e e
© 1-3 CENTRO ™ wichs £ sviLuppo
PEI i LAY 0 7T OSTRADAL
100 Ricerche Specialistic
o [ ©
[#})
T B
¢
4 |
© i
o —— FORI 22 mm
[{e]
]
(o) i
o
¥
[ VISTA POSTERIORE
J
(" MATERIALE PESQ TEORICO
Fe430 B Kg/cad 2.57

ZINCATURA
Norma UNI EN SO 1461

[ NOTE

DiS.DA

FILE
BROH4BPS J BRUSCHI S.

y




COSTRUTTORE TAVOLA
autostrade [47 BROLLO SpA.  GRUPPO MARCEGAGLIA __]{ 20

AGGIGRNAMENTO }

CONCESSIONI E COSTRUZION' AUTOSTRADE S.p.A
GRUPPQ Rl

DESCRIZIONE
CRS—-RSL DISTANZIATORE DEL TUBO CORRIMANO 4.4.2000
Elemento Inferiore Standard SCALA
( SICUREZZA STRADALﬂ 2.5
——
VISTA DALLALTO
| T
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autostrade
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Cj—jf_; = <‘., . S S_l R
Riceroqe wpe
VISTA POSTERIORE
100
[+0]
R P,
(o))
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o —— FORO 22 mm
[
=5
MATERIALE ZINCATURA PESO TEORIGO
Fe430 B Norma UNI EN 1SO 1461 J Kg/cad 1.96

Uon—:

FILE Dis.DA
BROH4BPS BRUSCHI s.

|
]




COSTRUTTORE TAVOLA
autostrade [ BROLLO SpA.  GRUPPO MARCEGAGLIA JL 21
CONCESSIONT £ COSTRUZION AUTOSTRADE S.p.A
GRUPPO IRl DESCRIZIONE AGGIORNAMENTO
CRS-RSIL DISTANZIATORE DEL TUBO GORRIMANG 4.4.2000
Elementi Assemblati  (Sezione su Vista Laterals) SCALA
( SICURRZZA STRADALE ] [ 195 f
—
‘ﬁ 240 *]
4]
f x |
I % L A V77727270 V770 f
X . st - =220
< 6 [ | | ]
Il |
© [ ! ' ]
A 1. s
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A _1
autostrade
LOKCESSIONI E COSTRUZIGH AUSGSTRADE Sp.b,
CENTRD DITSRCHE £ SVILUPPO
PEM i LAVOSLAUTOSTRADAL
A
MATERIALE ZINCATURA PESO TECRICO .
Fe430 B Norma UN! EN 1SO 1481 Kg/cod 4.53 — 10.87

( NOTE

FILE DIS. DA
BROH4BPS BRUSCHI s.




UPPC

i COSTRUTTORE TAVOLA
autostrade [ BROLLO SpA.  GRUPPO MARCEGAGLIA M 22 s
CONCESSION E COSTRUZIONI AUTOSTRABE S.p.A

GRUPFO  IRI DESCRIZIONE AGGIORNAMENTO
CRS—RSL DISTANZIATORE DEL TURO CORRIMANO 4.4.2000
s Elsmento di Glunzione Superiore SCALA
SICUREZZA STRADALE ] { 1:2.5 }
VISTA DALLALTO
|
| ASOLE 40x22 o
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4 autostrade
FORI 22 mm COHCESSION! £ COSTRUZIGN! AUFOSTRADE &.p.A,
TRO " ERCHE E SV
©
o 8
I~
<
VISTA POSTERIORE
./
MATERIALE ZINCATURA PESQO TEORICO
Fed430 B L MNorma UNI EN 1SO 1461 Kg/cad 6.17

)

[ NOTE

LA VISTA LATERALE E UGUALE A QUELLA RIPORTATA
NELLA TAVOLA 21

FILE }3.DA
BROH4BPS BRUSCHi S.

)




COSTRUTTORE TAVOLA
autostrade [ BROLLO SpA.  GRUPPO MARCEGAGLIA }[ 23 T
CONCESSIOM £ COSTRUZIGNI AUTOSTRAGE S.p.A

GRUPPC  IRI DESCRIZIONE AGGIORNAKENTO
CRS—RSL DISTANZIATORE DEL TUBO CORRIMANO 4.4.2000
Elemento di Giunzione Inferfore SCALA B
[EHCUREZZA STRADALé—} ! 1.2.5
2. B
T —
VISTA DALL'ALTO
!
; ASOLE 40x22 o
I T3]
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smfestrede
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20 | 120 43;5 | LAVORI AUTOSTRADAL
ml |
___________ o]
oD
<
(O [ IV
o FORO 22 mm
¥
i VISTA POSTERIORE
MATERIALE ZINCATURA PESQ TECRICO :
[ Fed430 B ][ MNorma UNI EN 1SO 1461 ][ Ka/cad 4.70 J

NOTE LA VISTA LATERALE £ UGUALE A QUELLA RIPORTATA FILE DIS.DA
NELLA TAVOLA 21 BROH4BPRS BRUSCHI S.




A

4 COSTRUTTORE TAVOLA
gc go f g Sﬁiﬁ fmg g [ BROLLO SpA.  GRUPPO MARCEGAGLIA j[ } 24 j
GRUPPO IRl DESCRIZIONE AGGIORNAMENTO
CRS-RST, TUBO CORRIMANO 160x80x4.7 L 4.4.2000
S SCALA
SICUREZZA STRADALEj [ 1:10 — 1:2.5 j
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I | ! - arche Specipjftiche
A

vy

MATERIALE
Fe4d30 B

J[ ZINCATURA

PESQ TEQRICO
Norma UNI EN 1SQ 1461 Kg/cad 72.84

-~

A

{ NOTE

FILE DI5.DA
‘ BROHA4BPS BRUSCH! S.

)




N

COSTRUTTORE TAVOLA
autostrade ( BROLLO SpA.  GRUPPO MARCEGAGLIA }L 25
COKRCESSION! € COSTRUZION! AUTOSTRADE S.pA
GRUPPO IRl DESCRIZIONE ( AGGIORNAMENTO J
L CRS—RSL SOSTEGNO CON PIASTRA SALDATA ALLA BASE 4.4.2000
[ SICUREZZA STRADALE | Vista in Pianta {Lato Spartitraffico} (SCA'-A - i
—
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autogtrade
GOHCESSIONI E GOSTREZION AUTOSTRADE g

. !LAVOHIAUTO;:.;;’%;‘DALI
Rigerche Speylialistiche

NOTA :

Le saldature sul lato anteriore tra paletto e fazzoletto sagomato
di rinforzo devono essere lunghe 8 e 6 cm. (vedi Tav. 29)

UAT

ERIALE ZINCATURA PES0 TEOQRICO
Fe430 B UNI 7070/82 Norma UNI EN ISO 1461 Kg/cad 16.86

( NOT

£ Fissare ai cordolo con tassello chimico e barra filettata M24 FiLE DiS.DA
in foro @28, profondita’ min. 250 mm. con dodo & controdado BROH48FS5 BRUSCH! S. )




COSTRUTTORE TAVOLA
autostrade L BROLLO SpA.  GRAUPPO MARCEGAGLIA )[ : 26 j
CONCESSION E COSTRUZIONI AUTOSTRADE S.pA
GRUPPO  IRI DESCRIZIONE [AGGIORNAMENTO )
_ .4.2000
CRS—RSL SOSTEGNQO CCN PIASTRA SALDATA ALLA BASE 4.4.20
[ SICUREZZA STRADALE ? Viste Prospettiche {Lato Spartitratfico) [SCAU* 110
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350

FIANCO o0 S
S
} m XZ
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MATERIALE ZINCATURA PESQ TEQRICO
Fed30 B UNI 7070/82 Norma UNI EN ISC 14861 Kg/cad 43.11

vy
(NOTE Fissare al cordolo con tassello chimico e barro filettata M24 FiLE Di5.0A
in_foro @28, profondita’ min. 250 mm. con dado e controdado BROH4BPS BRUSCHI s.




(. COSTRUTTORE TAVOLA
autosirade [ BROLLO SpA.  GRUPPO MARCEGAGLIA JL 27 J
CONCESSION! E COSTRUZION AUTOSTRADE §.p.A

GRUPPO  IR! DESCRIZIONE ( AGGIORNAMENTO
— 4,200
L CRS—BSL SOSTEGNO CON PIASTRA SALDATA ALLA BASE 442000
SICUREZZA STRADALE ] Vista in Pianta (Lato Bordo Lateraie) tSCAU‘ - J
40 220 40
Ascle 26x50
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ORI E COSTROZIONI AUTogTRAE 5, 2.4,
CE'\ Py “ “’L?f_r' ] f‘\f"; -I ~ )
l 3() PEH FLAVGSI AuTe ,L.) ., by U;EO
1 LR NEEYWE
erche Specig; tiche
== SENSO DI MARCIA
NOTA :
Le saldature sul lato anteriore tra paletto e fazzoletto sagomato
di rinforzo devono essere lunghe 8 e 6 cm. (vedi Tav. 29)
MATERIALE ZINCATURA PESC TEORICO )
Fe430 8 UNI 7070/82 Norma UNI EN 1SO 1481 Kq/cad 16.86

in foro @28, profondita’ min. 250 mm. con dado e contrododo BRUSCHI S.

NOTE Fissare al cordoto con tasselio chimico e barra filettate MZ24 FILE A DIS.DA
BROH4BPS




d COSTRUTTORE TAVOLA
aufostrade [ BROLLO SpA.  GRUPPGC MARCEGAGLIA ’[ 28 J
CONCESSIONt £ COSTRUZIOND AUTGSTRABE SpA

GRUPPO IR DESCRIZIGNE FGG;ORNAMENTO ]
- CRSRSL SOSTEGNO GON PIASTRA SALDATA ALLA BASE *.4.2000
SICUREZZA STRAD ALEJ Viste Prospettiche (Lato Bordo Laterale) [SCAL‘\ \10 ]
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MATERIALE IINCATURA (—PESO TEQRICO
Fe430 B UNI 7070/82 Norma UNI EN ISO 1461 L Kg/cad 43.11

NOTE fissare al cordelo con tassello chimico e barra filettale M24
in foro @28, profondita’ min. 250 mm. con dado e controdade

DIS.DA

FILE .
BRCH4BPS BRUSCHI S.

)




A

4 COSTRUTTORE TAVOLA
autostrade [ BROLLO SpA.  GRUPPO MARCEGAGLIA j‘ 29 T
CONCESSION) £ COSTRUZIONI AUTOSTRADE SpA

GRUPFG  IRI DESCRIZIONE ( AGGIORNAMENTO h

- CRS—RSL SOSTEGNO CON PIASTRA SALDATA ALLA BASE ' 442000
SICUREZZA STRAD ALE] Dettagll delle Saldature [SCA'—A 15 )

s TN
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PIANTA FINALE SALDATURE ViSTAlLATEHALE FINALE SALDATIURE
vy
MATERIALE ZINCATURA PESC TEGRICO
Fed30 B UNI 7070/82 Norma UNI EN ISC 1461 Kg/cad 43.11
NOTE Fissare al cordolo con tassello chimico e barrg filettata M24 FILE DIS.DA
in foro @28, profondita™ min. 250 mm. con dado e controdado BROH4BPS BRUSCHI 5.
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COSTRUTTORE TAVOLA
autostrade [ BROLLO SpA.  GRUPPO MARGEGAGLIA ‘[ 30 |
CONCESSIONT E COSTRUZIONI AUTCSTRADE 5.p.4A.
GRUPEG IR DESCRIZIONE AGGIGRMAMENTO
CRS--RSL FAZZOLETTO SAGOMATO DI RINFORZO 4.4.2000 J
Particolare A SCALA
[ SICUREZZA STRADALE J ‘ 1.9 }
r ‘ T
. 90
TQT ‘I
e —— — —_—
To) To!
[ [N
o~
= G %
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— 4 L ——
045 antestrade
: ‘GORCESSIONI E GOSTRUZIGNI AUTOSTRADE S.p.A
CENTRO RICERCHE E SVILUPPC?
PER | LAVGRIAUTGLTRADALE n,/
Ricerche Specialistich
L
(" MATERIALE ZINCATURA PESO TEORICO Y
Fe430 B Norma UNI EN ISO 1461 Kg/cad 1.23
NOTE FILE DIS.DA
BROH4BPS BRUSCHI S.




SICUREZZA STRADALE }

—
COSTRUTTORE TAVOLA
autostrade ( BROLLO SpA.  GRUPPO MARCEGAGLIA ’ 31 J
CONCESSIONI £ COSTRUZION AUTCSTRADE Sp.A,
GRUPPO  IRI OESCRIZIONE AGGIORNAMENTO q
B 4.4.2000
. CRS—RSL BULLONi TTDE M16 COMPLET
SCALA

e
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2
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Vite 1T M16_—t \
Rondella 17.5X38

Marchio impresa
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o ~
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M
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- Butasfirads

ESSIONI E COSTRUZION! AT OSIRADS 5.8.4,

CENTRO RIC
PERfLA o

MATERIALE
UNI 3740 Classe 8.8

ZINCATURA PESQ TEOQRICO
Nerma UNI EN ISO 1461 Kg/cad 0.16 — 0.19

{ NOTE
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Manutenzione e Standard
autostrade ” per I'italia di Pavimentazioni e
Barriere

MANUALE DI UTILIZZO ED INSTALLAZIONE

BARRIERA DI SICUREZZA STRADALE
A PALETTI SU PIASTRA E LAMA A TRIPLA ONDA
BORDO PONTE - CLASSE H4

La Societa “Autostrade per I’ltalia” S.p.A., ha messo a punto una barriera di sicurezza
stradale in acciaio, a lama tripla onda e paletti su piastra ancorata al supporto, per bordo ponte di
classe H4, progettata per ottenere una decelerazione graduale e controllata per i veicoli leggeri
urtanti ed un contenimento deciso di veicoli pesanti, riportata in sezione trasversale in Fig. 1 e piu
in dettaglio nei disegni allegati alla presente relazione.

Codice Identificativo della Barriera : BROH4BP7

TUBO 160x80x5

INTERASSE PALI =150 cm

500

LAMA 3 mm

1600

900

C 160x120x40x5.5 —

S~ 3TASSELLI CHIMICI M24 8.8

Fig. 1

Descrizione della Barriera

La barriera e composta da una lama tripla onda da 3 mm. di spessore, posta ad un’altezza
massima di 900 mm. dal piano di rotolamento; detta lama, tramite specifico distanziatore, €
collegata ai paletti (B) a “C” 160x120x40x5.5 posti ad interasse di 1500 mm., lunghi 1585 mm. e
saldati ad una piastra (A) 350x300x15 e a dei fazzoletti di rinforzo (C); la piastra € collegata al
cordolo di bordo ponte tramite 3 tasselli chimici M24 (vedi Fig. 2).
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Una prima struttura resistente & composta dal nastro a tripla onda, dal relativo distanziatore,
dal “tirante” ad “L” posteriore 60x32x5 che sono legati tra loro e ai paletti tramite le diagonali in
tubo @60.3x1.5 (vedi Fig. 3) in modo da realizzare una struttura a “traliccio” in grado si di
deformarsi per I'urto del veicolo leggero, ma anche di offrire la necessaria rigidezza e resistenza
all’urto del veicolo pesante.

CORRENTE POSTERIORE

i I
— i ‘
| \
I Lo Lt }
} ! ! |
i //’
1 1 s
| | | 3
TRIPLA ONDA <<— SENSO DI MARCIA
l 1500 l

+

Fig. 3

La struttura resistente € completata da un tubo corrimano scatolare 160x80x5 (vedi Fig. 4)
sorretto da un distanziatore, composto da due elementi ad “L” rovesciata, e collegato al paletto
tramite due bulloni M20; quest’ultimo elemento costituisce una protezione di ““secondo livello™
che entra in gioco solo in occasione degli urti con veicoli pesanti.

L altezza massima della barriera € di 1600 mm., mentre I’ingombro trasversale & di 500 mm.
il che permette I’installazione di questa barriera anche sui normali cordoli appunto di larghezza 500
mm.; la piastra larga 350 mm. consente comunque I’installazione della barriera anche su cordoli piu
stretti anche se si dovra accettare una piccola riduzione della larghezza utile della piattaforma
stradale.
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Fig. 4

La barriera permette di realizzare la continuita con le analoghe barriere “Autostrade per
I’Italia” da bordo laterale in classe H4 e H3 (ed eventualmente anche con la H2 anche se non
provvista di tubo corrimano), eventualmente installate ai due lati del ponte o del viadotto o
eventuale muro di sotto scarpa, e questo fatto, oltre a fornire un’estetica migliore, la rende
intrinsecamente piu sicura di tutte le altre della stessa classe che interrompono la continuita delle
lame agli approcci ed in uscita dei ponti, creando punti singolari di elevata potenziale pericolosita.
La barriera é infatti esteticamente praticamente identica (tripla onda e tubo corrimano sono posti
alla stessa altezza), salvo il fatto che la presente ha il paletto su piastra anziché infisso nel terreno.

Terminali della barriera

Questo tipo di barriera, alla fine della opera arte su cui € installata, pud continuare per
alcuni metri sui muri andatori ove presenti (quindi nella zona in cui la strada si trova ancora ad alta
quota rispetto al terreno naturale), poi pud essere installata una barriera da bordo laterale di classe
H4, H3 o H2, tutte studiate per inserirsi perfettamente, senza soluzione di continuitd con la
presente avendo tutte la lama tripla onda alla stessa quota.

La protezione H4, H3 o H2 puo proseguire per il tratto necessario, secondo la morfologia
della strada, terminando con il suo specifico terminale.

Naturalmente la barriera, per specifiche situazioni in sito, puo anche terminare subito, senza
la transizione di un tratto di barriera H2, H3 o H4 da bordo laterale; questo € il caso riportato nelle
Figg. 5 e 6; la Fig. 5 mostra la soluzione' per i tratti in approccio (avvio della protezione) con una
lama inclinata di 5 gradi collegata ad uno spezzone curvo e questo alla classica manina ottenendo
un graduale arretramento? rispetto al filo del nastro.

La Fig. 6 mostra la soluzione per il tratto terminale o in uscita che pero & adottabile su
autostrade a doppia carreggiata, mentre per strade a doppio senso di marcia é preferibile adottare
la soluzione di Fig. 5 anche in uscita.

La soluzione mostrata € innovativa rispetto a quella piu classica con le due lame terminali che si inclinano di 9
gradi verso terra fino ad essere interrate nel bordo dell’arginello; questa soluzione potrebbe avere I’inconveniente,
specie se adottata in avvio barriera, di innescare il ribaltamento e/o la fuoriuscita del veicolo in svio per via della
lama inclinata.
| paletti della lama curva potranno avere una lunghezza maggiore rispetto a quelli standard per compensare la
eventuale pendenza della scarpata.

3
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L’inserimento immediato del terminale o il trattamento alternativo descritto saranno scelti di

volta in volta dal progettista della protezione su strada.
ELEMENTO INCLINATO

_ SPEZZONE NASTRO CURVO TERMINALE (manina)
8 ‘) = ? =T =T =T C Wi
3 — = _
o = = — = = Cwi(|
LR i,
é S ‘ E [ E M <=— SENSO DI MARCIA
150 | 150 | 150 | 150 | 148 |
T =T L o - -
- 598 -
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<=— SENSO DIMARCIA

‘ 150 ﬂ\ 150 - 150 - 150 - 148 ﬂ\
\ 598 | .
‘ ! Fig. 5
<Z—— SENSO DI MARCIA
o = = = = = = = \
S = a=y {
: N : N - N : N\ .a,,,.%w%;w
| 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 |
S P P P ’
<= SENSO DIMARCIA Flg 6

Caratteristiche del supporto
In pratica la larghezza trasversale massima della barriera € di 500 mm. per cui la stessa €

idonea ad essere installata su cordoli di opere d’arte o muri aventi larghezza minima di 50 cm.
consentendo, come dovrebbe sempre verificarsi, che il filo interno della lama tripla onda sia
allineato con quello del cordolo, senza cioé sovrastare I’area pavimentata riducendo cosi la
larghezza utile della piattaforma stradale.

Il cordolo, sul quale dovranno essere montate le barriere dovra essere realizzato in
calcestruzzo armato con resistenza caratteristica maggiore o uguale a 25 MPa, in modo tale cioe da
non consentire lo sfilamento dei tirafondi di ancoraggio durante I’'urto, ma garantendo la ““‘tenuta”
fino alle condizioni ultime di resistenza (rottura della barra). Sara compito del progettista della
protezione su strada dimensionare I’armatura necessaria nel cordolo, se di nuova realizzazione, o

4
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verificare, in quelli preesistenti alla posa in opera della barriera in questione, che quella presente sia
sufficiente per garantire la tenuta degli ancoraggi.

Smaltimento delle acque

La barriera in esame € essenzialmente una barriera da bordo ponte e quindi sull’opera d’arte
il drenaggio é assicurato dai sistemi di captazione ““classici” di tale strutture quali pozzetti,
caditoie e relativi pluviali calcolati e dimensionati appunto per smaltire le acque dell’impalcato,
presenti anche per i tratti di eventuali muri andatori.

E altresi evidente come la barriera non costituisca comunque ostacolo alcuno allo
smaltimento di acque piovane.

Materiali impiegati
Per la realizzazione dei prototipi delle barriere da sottoporre a prove di crash sono stati
impiegati diversi tipi di acciaio che vengono qui riportati per i vari componenti :

= Lama a tripla onda Fe 360 B (S225JR);
= Tubo diagonale @60.3x1.5 Fe 360 B (S225JR);
= Distanziatore per lama a tripla onda Fe 430 B (S275JR);

= Tubo corrimano 160x80x5 e relative piastre distanziatore  Fe 430 B (S275JR);
= Tirante posteriore angolare 60x32x5 Fe 430 B (S275JR);
= Fazzoletti tra piastra e paletto Fe 430 B (S275JR);
= Piastrine Fe 430 B (S275JR);
= Paletto 160x120x40x5.5 Fe 430 B (S275JR);
= Piastra 350x300x15 Fe 430 B (S275JR).

Per la bulloneria sono stati impiegati bulloni a testa tonda TTDE M16 in acciaio di classe
8.8, di lunghezza 30 e 50 per il serraggio di tutti i componenti della barriera tranne il tubo
corrimano e il suo distanziatore che vengono fissati tra loro tramite bulloni a testa esagonale TDE
M20 in acciaio di classe 10.9 da 130 mm. e al palo con bulloni dello stesso tipo ma da 50 mm.; la
piastra é fissata al cordolo in calcestruzzo di supporto tramite n° 3 fiale chimiche standard, tipo le
Liebig KLP24 usate in occasione dei crash test di Lione, con relative barre filettate M24 classe 8.8
con profondita di posa di 210 mm..

Tutte queste informazioni sono riportate piu dettagliatamente nei disegni esecutivi della
barriera allegati (gli stessi presentati al Centro Prove di Crash e quindi riportati nei Report di Prova
ufficiali). La natura dei materiali e certificata nei documenti allegati ai report stessi 0 in apposito
report.

I vari componenti dovranno essere zincati a caldo secondo le prescrizioni e modalita
previste dalla norma UNI EN ISO 1461.

Modalita d’installazione

Ipotizzando di dover eseguire i lavori di posa in opera nelle condizioni piu critiche, cioé in
presenza di traffico, ovviamente prima di procedere alla posa in opera delle barriere, si dovra
provvedere all’installazione della segnaletica stradale per la riduzione di carreggiata 0 comunque
alla deviazione del traffico in modo da creare un’area di cantiere protetta dal flusso degli
automezzi. Nel rispetto delle norme di sicurezza il personale oltre ad essere provvisto di idoneo
equipaggiamento (tuta, scarpe, guanti ecc.) dovendo operare su opera d’arte anche in presenza di
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vuoto, dovra essere munito di casco e cinture di sicurezza, e quanto altro previsto dalle norme
vigenti in materia di sicurezza.

Avendo cura di iniziare i lavori dalla fine del ponte per risalire verso I’inizio dello stesso,

rispetto alla direzione del traffico (del lato in cui si opera per strade a doppio senso di marcia), la
sequenza temporale e spaziale delle operazioni di cantiere, trascurando eventuali lavorazioni non
specifiche della barriera in esame (rimozione di barriera esistente, ripristino del cordolo di
supporto, ecc.), sara indicativamente la seguente:

1)

2)

3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)

12)

13)

Tracciamento di una o piu linee o tesatura di idonei fili per I’allineamento dei paletti e dei
nastri di barriera;

scarico e posizionamento a terra dei nastri a tripla onda lungo il tracciato tenendo presente il
senso di marcia del traffico; si tenga presente che le sovrapposizioni dei nastri debbono essere
predisposte, rispetto al senso di marcia, in modo che lo spessore a vista non sia rivolto verso |l
traffico che sopraggiunge e cosi non sia offerto nessun appiglio o aggancio al veicolo in svio
che deve poter ““scivolare” vig;

posizionamento dei pali su piastra sul cordolo di supporto in corrispondenza della asolatura
dei nastri allineati a terra e quindi secondo l'interasse richiesto di 150 cm. Questa operazione
deve essere eseguita curando e controllando l'allineamento, la loro distanza reciproca, la
verticalita degli stessi e la loro distanza dalla pavimentazione e/o dal bordo cordolo secondo le
quote previste nel disegno di progetto (finito il montaggio la lama dovra essere allineata con il
“filo”” del cordolo);

usando i tre fori della piastra come dima segnare sul cordolo la posizione degli stessi;
eventualmente spostare i paletti su piastra lateralmente ed eseguire i fori @28 fino ad una
profondita di 210 mm. tramite fioretto o apposito trapano curando la verticalita del foro
stesso;

provvedere con compressore ad aria compressa ad accurata pulizia del foro stesso da tutti i
residui;

eventuale riposizionamento dei paletti su piastra sul cordolo in corrispondenza dei fori;
inserimento nei fori della fiala chimica e sua miscelatura con trapano, quindi posizionamento
delle relative barre filettate M24 curando le specifiche modalita e rispettando i tempi di posa
previsti per il sistema che si sta utilizzando;

fissaggio ® dei tre ancoraggi i tramite idonea rondella, dado e controdado M24;

scarico e posizionamento a terra dei distanziatori per la lama tripla onda, dei tiranti ad “L”
60x32x5 posteriori e dei tubi “diagonali” @60.3x1.5;

montaggio del distanziatore al paletto tramite n°2 bulloni TTDE M16x30 a testa tonda classe
8.8 avendo cura, tenendo conto dell’asola, di rispettare la quota prevista in progetto;
montaggio del tirante posteriore ad “L” 60x32x5 e dei tubi diagonali @60.3x1.5 al palo
tramite bullone TTDE M16x50 a testa tonda classe 8.8; analogo bullone collega i tiranti ad
“L” tra loro nella sovrapposizione;

collegamento dei nastri a tripla onda sovrapposti, precedentemente disposti sul terreno, ai
distanziatori e fra loro, utilizzando due bulloni TTDE M16x50 a testa tonda classe 8.8 e le
relative piastrine antisfilamento; tra lama e distanziatore, col bullone superiore, andra inserita e
fissata la parte piatta del tubo diagonale @60.3x1.5, mentre in corrispondenza del bullone
inferiore viene inserita una piastrina 50x50x5;

® Al fine di facilitare le operazioni di posa in opera dei vari componenti, tutta la bulloneria di questa fase e quella
necessaria alle successive operazioni dalla 11) alla 17) dovra essere installata in due fasi; nella prima si dara un
serraggio minimo atto a realizzare il mutuo collegamento delle parti, mentre nella seconda (vedi 18) e 19)) sara
assicurato il serraggio definitivo.

6
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15)

16)

17)

18)

19)

Barriere

completamento delle giunzioni dei nastri a tripla onda sovrapposti tramite n°12 bulloni TTDE
M16x30 a testa tonda classe 8.8;

scarico dal veicolo del tubo corrimano scatolare 160x80x5 e delle relative piastre ad “L” con
funzione di distanziatore di tipo “standard” e speciali per le giunture tra tubi;

fissaggio al palo delle due piastre ad “L” con funzione di distanziatore del tubo corrimano
utilizzando due bulloni TDE M20x50 a testa esagonale classe 10.9, tenendo conto delle asole
al fine di rispettare la quota prevista in progetto;

montaggio del tubo corrimano scatolare 160x80x5 alle due piastre ad “L” con funzione di
distanziatore tramite due bulloni TDE M20x130 a testa esagonale classe 10.9; naturalmente
saranno utilizzati 4 di questi bulloni per collegare due tubi corrimano tra loro nelle zone di
giunto tramite le piastre speciali;

procedere tramite idonei avvitatori pneumatici tarati o chiave dinamometrica al serraggio
definitivo dei tre ancoraggi chimici, con dado e relativo controdado, previo controllo del
corretto posizionamento della piastra;

procedere tramite idonei avvitatori pneumatici tarati o chiave dinamometrica al serraggio
definitivo della bulloneria necessaria al mutuo collegamento degli vari elementi come da voci
11), 12), 13), 14), 16) e 17) previo controllo di tutte le quote e dell'allineamento dei nastri e
del mancorrente in funzione dei disegni di progetto e dellandamento plano-altimetrico della
strada.

Per cio che concerne il corretto serraggio dei bulloni TTDE M16 a testa tonda in classe 8.8

si dovra rispettare un valore della coppia da applicare di 80 Nm., mentre per i bulloni TDE M20 a
testa esagonale classe 10.9 del tubo corrimano si dovra rispettare un valore della coppia da
applicare di 120 Nm.

Per cio che concerne il corretto serraggio degli ancoraggi chimici (barre filettate M24 in

classe 8.8) si dovra rispettare un valore della coppia da applicare di 150 Nm salvo diverse
specifiche tecniche fornite dal produttore del tipo di ancoraggio usato.

Conformita dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali e loro installazione

Siricorda che in base a quanto previsto all’art. 5 del DM n° 2367 del 21.6.04:

= Tutti i componenti di un dispositivo di ritenuta devono avere adeguata durabilita
mantenendo 1 loro requisiti prestazionali nel tempo sotto l'influenza di tutte le azioni
prevedibili.

= Per la produzione di serie delle barriere di sicurezza e degli altri dispositivi di ritenuta, i
materiali ed i componenti dovranno avere le caratteristiche costruttive descritte nel
progetto del prototipo allegato ai certificati di omologazione, nei limiti delle tolleranze
previste dalle norme vigenti o dal progettista del dispositivo all'atto della richiesta di
omologazione.

= All'atto dell'impiego dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali, le caratteristiche
costitutive dei materiali impiegati dovranno essere certificate mediante prove di
laboratorio.

= Dovranno inoltre essere allegate le corrispondenti dichiarazioni di conformita dei
produttori alle relative specifiche tecniche di prodotto.

= Le barriere e gli altri dispositivi di ritenuta omologati ed installati su strada dovranno
essere identificati attraverso opportuno contrassegno, da apporre sulla barriera (almeno
uno ogni 100 metri di installazione) o sul dispositivo, e riportante la denominazione
della barriera o del dispositivo omologato, il numero di omologazione ed il nome del
produttore.
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= Una volta conseguita I'armonizzazione della norma EN 1317 e divenuta obbligatoria la
marcatura CE, le informazioni da apporre sul contrassegno saranno quelle previste nella
stessa norma EN 1317, parte 5.

= Nellinstallazione sono tollerate piccole variazioni, rispetto a quanto indicato nei
certificati di omologazione, conseguenti alla natura del terreno di supporto o alla
morfologia della strada (ad esempio: infissione ridotta di qualche paletto o tirafondo;
inserimento di parte dei paletti in conglomerati cementizi di canalette; eliminazione di
supporti localizzati conseguente alla coincidente presenza di caditoie per l'acqua o
simili).

= Altre variazioni di maggior entita e comunque limitate esclusivamente alle modalita di
ancoraggio del dispositivo di supporto sono possibili solo se previste in progetto, come
riportato nell'art. 6 del suddetto DM.

= Alla fine della posa in opera dei dispositivi, dovra essere effettuata una verifica in
contraddittorio da parte della ditta installatrice, nella persona del suo Responsabile
Tecnico, e da parte del committente, nella persona del direttore lavori anche in
riferimento ai materiali costituenti il dispositivo. Tale verifica dovra risultare da un
certificato di corretta posa in opera sottoscritto dalle parti.

Risultati delle prove in scala reale

La Societa “Autostrade per I’ltalia” S.p.A., per mettere a punto la barriera da bordo ponte
in CLASSE H4, in oggetto ha fatto eseguire le due prove di crash necessarie per I’'omologazione al
Centro prove autorizzato L.1.E.R. di Lione, operante in qualita certificata UNI CEI EN ISO / IEC
17025, in base alle prescrizioni delle normative D.M. del 3.6.1998 e D.M. e alle successive
modifiche dell’11.6.1999 allora vigenti; ci limitiamo qui a fare brevemente un sunto delle prove di
crash riportandone i risultati piu significativi:

Prova n. AUT/BSI-82/C801 del 18 marzo 2004 (Peugeot 205 SR)

Classe di riferimento : N2 - H4
Peso del veicolo : 895 Kg
Velocita di prova : 101.2 Km/h
Angolo d’impatto : 20°

Livello di contenimento Lc:  41.37 kJ
Valore Indice ASI : 1.4

Indice V.C.D.I. : RF 0022000
Attraversamento della barriera : NO
Ribaltamento del veicolo : NO

Veicolo entro box CEN : Sl

Prova n. AUT/BSI-66/669 del 18 novembre 2002 (Autoarticolato Renault G330)

Classe di riferimento : H4

Peso del veicolo : 37690 Kg
Velocita di prova : 65.20 Km/h
Angolo d’impatto : 20°

Livello di contenimento Lc: 723  kJ
Attraversamento della barriera : NO
Ribaltamento del veicolo : NO
Veicolo entro box CEN : Sl
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In entrambi i crash test tutti i parametri di prova previsti dalla vigente normativa sono stati
quindi rispettati.

Il Progettista
ing. Massimo Giulio Fornaci

Roma, 23 giugno 2006
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Descrizione della barriera

La Societa “Autostrade per ’Italia” S.p.A., ha messo a punto una barriera di sicurezza
con lama tripla onda e paletti su piastra, tipo bordo ponte di classe di contenimento H4.

Codice Identificativo della Barriera : BROH4BPS8-S

Fig. 1

La barriera ¢ composta da una lama tripla onda da 3 mm di spessore, posta ad un’altezza
massima di 900 mm dal piano di rotolamento; detta lama, tra<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>